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1. INTRODUCAO

O presente relatério vem atender exigéncia do Departamento Nacional da Producdo Mineral —
DNPM, feita por meio do Oficio n° 1.218/06-FISCALIZACAO/3°DS/DNPM/MG, de 10/08/2006,
no que se refere a atualizagdo do Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE) da unidade de envase
de 4guas minerais, no qual fica demonstrado a viabilidade técnica e economica de se explorar dgua
mineral de trés captagdes rasas, denominadas fontes “Mayrink 1, Mayrink 2 e Mayrink 37,
localizadas na Estancia Hidromineral de Caxambu, Municipio de Caxambu, Estado de Minas
Gerais.

Este PAE, foi elaborado de acordo com o disposto nos artigos 38, 39 ¢ 40 do Cddigo de Mineragao
e se refere a situacdo atual da unidade de envasamento, com os equipamentos que vinham operando
antes da paralisacdo de atividades. Assim, qualquer modificagdo nas linhas de envasamento,
posterior a retomada das operagdes, sera previamente comunicada ao DNPM para aprovagdo, na
forma da legislacao vigente.

A retomada da producdo de agua mineral em Caxambu depende da emissdo da Licenca de
Operagdo — LO —, requerida pela CODEMIG e atualmente em fase final de andlise e apreciacao
pelo Copam, oOrgdo estadual responsavel pelo licenciamento ambiental. Com os equipamentos
atualmente instalados, a continuidade da operagdo de envasamento das 4guas minerais de Caxambu
se dara tdo logo termine a reforma na parte civil das instalagdes industriais € a manuten¢do, ora em
curso, dos equipamentos, € a comunica¢ao ao DNPM da obtencao da LO.

A Agua Mineral estava sendo envasada em embalagens de diversos volumes, conforme se
descrevera detalhadamente neste PAE.

2. IDENTIFICACAO DO TITULAR E DO DIREITO MINERARIO

Concessionaria: Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais - CODEMIG
Processo DNPM: 2.857 Ano: 1935

Localizagio da Area: Parque das Aguas de Caxambu

Titulo Minerario: Manifesto de Mina n° 1.046, de 15/04/42

Area da Poligonal: 39,86 hectares

Numero de Vértices: 17

Ponto de Amarragao (PA): ponto de desagua do ribeirdo Bengo no lago da estancia
Coordenadas do PA: Latitude: 21° 59’ 2, 8’ Sul e Longitude: 44° 56° 23, 2’ Oeste.
Vetor de Amarracao: distancia do vértice n° 1 = 154 m; angulo de 52° 26 NW

Tabela 1 — Poligonal Ativa do Manifesto de Mina

Lado Distancia (m) Rumo Angulo
1-2 00086,00 NE 46° 54' 00"
2-3 00028,00 NE 13°30' 00"
3-4 00167,00 NE 20° 20' 00"
4-5 00047,00 SE 90° 00' 00"
5-6 00034,00 SE 68° 30' 00"
6-7 00050,00 SE 90° 00' 00"
7-8 00055,00 NE 51°00' 00"
8-9 00120,00 NE 17°26' 00"
9-10 00083,00 NE 37° 00" 00"
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10-11 00078,00 SE 68° 00' 00"
11-12 00309,00 NE 46° 32' 00"
12-13 00398,00 SE 42°52' 00"
13-14 00570,00 SW 46° 20' 00"
14-15 00196,00 SW 28°26' 00"
15-16 00110,00 SW 81°20' 00"
16-17 00058,00 SW 46° 26' 00"
17-1 00411,00 NW 46° 00' 00"

3. AS AGUAS MINERAIS DE CAXAMBU

Caxambu, devido a sua localizagdo geografica e por possuir maior numero de fontes e maior
diversidade das aguas, sempre foi mais investigada e explorada que suas co-irmas do Circuito das
Aguas, a excegdo talvez de Sdo Lourenco. Dentro dos limites do Manifesto de Mina existem 13
pontos de surgéncia de 4gua subterranea, sendo todos captados por pogos rasos. As fontes D. 1zabel
¢ Conde D’Eu estio situadas lado a lado, sob um mesmo fontanario, na margem direita do canal do
ribeirdo Bengo. As demais fontes estdo todas situadas na sua margem esquerda, acompanhando o
citado ribeirdo. A partir da portaria do parque, ha as seguintes fontes: Dona Leopoldina, Duque de
Saxe, Beleza, D. Pedro, Viotti, Venincio, Mayrink 1, 2 e 3 e Ernestina Guedes. A décima terceira
surgéncia, corresponde a um pogo tubular, que apresenta jorros intermitentes e por isto € conhecido
como géiser. Todas as aguas sdo carbogasosas com diferengas nas suas vazdes € composi¢oes
quimicas, o que as diferenciam nos seus diversos usos, dentre eles as aplicagdes crenoterapicas, 0s
banhos hidrotermais e o envase industrial.

As 4guas das fontes Mayrink 1, 2 e 3, por serem mais leves e menos mineralizadas sdo utilizadas na
industria de envase e comercialmente denominadas “Agua Mineral Caxambu”. Em outras épocas
foram também aproveitadas as aguas das fontes Viotti e D. Pedro.

As aguas minerais de Caxambu sdo conhecidas desde 1772, quando foram descobertas pelos
escravos da fazenda Caxambu que as denominavam Aguas Santas. No comego do século XIX,
houve verdadeiras romarias ao local das fontes, onde as pessoas se instalavam em palhocas, fazendo
surgir, entre 1830 e 1840 um tipo de aldeia. Em 1841, por ordem judicial, esta aldeia, repleta de
lazaros, foi incendiada. Somente em 1850 ¢ que foram erguidas as duas primeiras casas, que a partir
dai foram se multiplicando até se constituir na vila N. S?. dos Remédios de Caxambu, atualmente
Caxambu (Lemos, 1998).

Em 1873, foi nomeada uma comissdo de membros da Academia Imperial de Medicina para fazer a
andlise das dguas minerais. Os resultados foram publicados em 1874. Em 1888, Souza Lima esteve
na localidade, vistoriando as obras de saneamento que estavam sendo implantadas, tais como
canaliza¢do do ribeirdo Bengo e instalacdo de banheiros publicos. Novamente, em 1890, outra
comissao da Academia Nacional de Medicina realizou novas analises das aguas. No inicio do
século XX, outras obras foram executadas, com melhorias no parque e nas captagdes, incluindo
novas fontes. Neste periodo, de 1907 a 1914, diversos estudos fisico-quimicos foram realizados,
com destaque para as analises de Alfred Schaeffer (1914), que ficaram como referéncia da
qualidade das aguas por todo o século XX.

Monat (1894, in: Lemos, 1998), descreve com razoavel precisao o processo de mineralizagdo das

aguas e a sistematica de captagdo das fontes, demonstrando a comunicagdo das dguas entre as fontes
e as providéncias tomadas para isola-las.
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Ao longo do século passado, diversas iniciativas, tanto privadas quanto governamentais, foram
tomadas, visando principalmente a exploragdo comercial das dguas. No entanto, poucos estudos
amplos e sistematicos foram realizados para tentar elucidar os processos da dinamica subterranea e
de mineralizag¢do das aguas, de modo a estabelecer e executar planos de ocupagdo do terreno, como
forma de prevencdo e preservacao das fontes de aguas minerais.

O primeiro e Unico trabalho desenvolvido dentro deste enfoque foi realizado pela CPRM, com
apoio da COMIG (atual CODEMIG), entre os anos de 1.993 e 1.999, contidos na publicacdo
Projeto Circuito das Aguas (1.999) e no Estudo Hidrogeolégico de Caxambu (Relatério interno da
CPRM, 1.998). Até este instante, pouco se tinha feito para caracterizar estas aguas, tanto nos
aspectos qualitativos quanto quantitativos, de modo a estabelecer uma area de protecdo das fontes.
Visando atender a Portaria DNPM n° 231, a entdo COMIG contratou os servigos da Fundagao
Gorceix, cujos resultados foram apresentados ao DNPM em 2001.

4. ASPECTOS REGIONAIS E LOCAIS

4.1. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

O Municipio de Caxambu (figura 1) pertence a regido Sul de Minas Gerais e esta inserido no
Circuito das Aguas, estando a uma distdncia de 380 km da capital do Estado, Belo Horizonte,
através das rodovias federais BR-267 (Vital Brasil) e BR-381 (rodovia Fernao Dias), esta ultima em
pista dupla. Dista, ainda, aproximadamente, 280 km do Rio de Janeiro, 320 km de Sao Paulo e
menos de 100 km das cidades de Trés Coragdes e Varginha, nucleos regionais de desenvolvimento
com populacdes superiores a 70.000 habitantes.

A cidade de Caxambu possui aeroporto com pista asfaltada de 1.500 x 30 m, estando situado a
aproximadamente 10 km NW do seu centro urbano. Outro aeroporto regional estd situado na cidade
de Sao Lourenco, distante 30 km. As rodovias que servem a regido, dentre elas a BR-460, a BR-267
(Vital Brasil), a BR-383, a BR-354 ¢ a MG-167, sdo asfaltadas e de boa qualidade, permitindo o
facil acesso a Estancia Hidromineral de Caxambu. A regido do Circuito das Aguas conta também
com linha de carga ferroviaria, atualmente operada pela Ferrovia Centro Atlantica (FCA).

4.2. DADOS SOCIOECONOMICOS DO MUNICIPIO

O Municipio de Caxambu foi a primeira sesmaria obtida no lugar denominado Cachambum e data
de 1.711. Entretanto, coube a um morador da fazenda do Caxambu a idéia da constru¢ao de uma
capela nas terras dessa fazenda. Enquanto aguardava a autorizacdo para edificar o referido templo,
ele deu inicio a construcao do povoado (1.747), que, mais tarde, deu origem a cidade. Em 1.748, foi
concedida a permissdo para a construcdo da capela dedicada a Nossa Senhora dos Remédios, em
terras e freguesia de Baependi.

Por volta de 1.814, segundo a tradi¢ao, foram descobertas as primeiras fontes de dguas minerais,
que, em 1.861, foram desapropriadas pelo governo da provincia. A fama dos poderes curativos e
afrodisiacos das aguas minerais de Caxambu propagou-se tao rapidamente que, logo em 1.868, ai
chegaram D*. Isabel e Conde d’Eu, em busca da cura da esterilidade.

O povoado foi elevado a categoria de vila, pela Lei n® 319, de 16 de setembro de 1.901. O novo
Municipio compunha-se de dois distritos, o da sede e o de Soledade. A Lei n® 663, de 18 de
setembro de 1.915, concedeu a Caxambu foros de cidade, e, em 1.938, o Distrito de Soledade foi
emancipado. O Municipio permaneceu, desde entdo, apenas com o distrito sede.

PAECAXAMBU 071106b.doc 3



™
& P
Q ) Trés Coraedes
3 Sé&o Tomé
Monsenhor [y 2! das Letras
Paulo e;\") '(3 N 3%3
Q’b‘(\ (; &
) >
& . = '
&
e
~ &f A e o *)Cruzilia
Sé&o Gongal s Coneeigédo do
do Sapuc. Campanha v Rio Verde
2
Q<‘b<b\ Lambari - - >/ Baependi N
2 o (0] -
s
o ON ambu N
Jespanig «) Soledade o«
-\ Heliodora 0 Carmo de de Minas o:c
X Ojfrpio Minas_—4 s
«) Natércia () Noonha . Sio <
— — - Lourenco =
Localizacdo do Circuito das Aguas no Estado (=2
Bahiy / —
- [br] ; : . Pouso Alto LEGENDA
0% % MINAS —— Limite de municipio
I GERAIS N — Estrada principal
®  Sede municipal
) — oBH .
> W A Cidade de Caxambu
S30 Pay, g;iarsc%gouas Rios
220 [ ]
= 10 20 30km
50° 48° 46° a4 420 40°

Figura 1 — Mapa de Localizagdo e Vias de Acesso

A arrecadagdo municipal cresceu entre 2.001 e 2.004 de R$ 3.780.000,00 para R$ 4.570.000,00,
representada principalmente pelo ICMS, que corresponde a mais de 55 % da receita.

Caxambu teve taxa de crescimento de 2,3 %. do PIB total no periodo de 1.998/2.002, passando de
uma receita de R$ 78.856.000,00, em 1.998, para R$ 80.666.000,00, em 2.002, superando
significativamente os indices de sua microrregido. O setor que mais contribui com o PIB municipal
¢ o de servicos, com mais de 75 % do total em 2.002. O PIB industrial vem em segundo lugar, com
20 % do valor total.

O setor agropecuario, apesar de pouco significativo na composicdo do PIB, tém importancia local
na cultura de subsisténcia e na produgdo de laticinios, com destaque para a cana de agucar, milho e
café. Na pecuaria, sdo predominantes as criacdes de bovinos, suinos, eqiiinos e galiniceos, entre
outras de menor expressdo. A produgdo ¢ absorvida pelo mercado paulista e pelo mercado carioca.

Caxambu tem indice IDH de 0,75, préximo da classifica¢do de alto desenvolvimento humano.

Em termos de saneamento ambiental, Caxambu ¢ o Municipio que tem atendida a quase totalidade
da populagdo no item abastecimento de aguas, atingindo indices superiores a 90 % do total de
domicilios. A rede geral de esgoto e o sistema de coleta de lixo acompanham a mesma tendéncia,
atingindo um nivel semelhante ao do abastecimento de 4gua. O servigo de dgua e saneamento ¢
prestado por concessdo pela COPASA.
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4.3. PARTICIPACAO DA INDUSTRIA MINERAL NA ECONOMIA DO MUNICIPIO

A atividade mineraria de envase das 4guas minerais no Municipio era desenvolvida pela Superagua
Empresas de Agua Minerais S.A., arrendataria dos direitos legais das fontes de envase de dgua
mineral, que tem como concessiondria a Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas
Gerais - CODEMIG.

A Superdgua atuou em Caxambu até¢ o ano de 2005, quando mantinha um quadro de 180
empregados. Desde entdo, a producdo se encontra paralisada.

44. CLIMA

A regido da Estancia Hidromineral de Caxambu encontra-se em uma faixa de transi¢do entre os
climas quentes das latitudes baixas e os climas frios das latitudes médias, fator determinante no
regime de precipitacdo, que na regiao ¢ 1.560 mm/ano.

A circulagdo atmosférica ¢ dominada pelo Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, freqiientemente
substituido por sistemas frontais e pelo Anticiclone Polar Migratorio. Os ventos do quadrante
nordeste-norte, comuns nos baixos niveis da troposfera sao predominantes. A umidade ¢
proveniente do Oceano Atlantico e transportada pelos ventos Alisios de Nordeste, o que define bem
as estacdes, com verdes chuvosos e invernos secos.

Considerando que a temperatura média do més mais frio ¢ de 15,7 °C, identifica-se, no caso em
questdo, a zona climatica como mesotérmica e, tendo a temperatura média do més mais quente em
23,2 °C, enquadra-se na zona climatica mesotérmica imida.

Segundo Koppen e de acordo com os parametros climaticos determinados, o clima da regido ¢
classificado como Cwa, ou seja, clima imido com estagdo seca coincidindo com o inverno e verao
quente, com temperatura média do més mais quente acima de 22 °C.

4.5. GEOLOGIA

A darea objeto deste relatdrio estd inserida no dominio da Faixa de Dobramentos Alto Rio Grande
(Hasui & Oliveira, 1984) - FRG, que se localiza marginalmente ao sul do Craton do Sao Francisco
(Almeida, 1977), que por sua vez ¢ delimitado por uma série de outras faixas moveis, com destaque
em Minas Gerais para as faixas Brasilia (a oeste) e Araguai ou Ribeira (a leste).

Cabe destacar, que a regido estd inserida na zona de interferéncia entre as faixas Brasilia e Ribeira,
mas que a tectonica relacionada a faixa Brasilia afetou a area de modo mais penetrativo (figura 2).

A intrusdo alcalina de Caxambu, estreitamente relacionada & mineralizacdo das 4guas da estancia,
faz parte de um conjunto de corpos alcalinos, situados na regido sul de Minas, Alto Paranaiba e sul
do Estado de Goias. Sdo alinhados numa estrutura em forma de arco segundo dire¢do NW, ao longo
de falhas profundas, localizadas entre a Bacia do Parana e o Craton do Sao Francisco.

4.5.1. Geologia Local

A érea da bacia do ribeirdo Bengo ¢ caracterizada por trés compartimentos geomorfologicos
distintos, condicionados pelo comportamento lito-estrutural. O primeiro corresponde a morros
arredondados, em formato de meia laranja, com cotas maximas variando de 950 a 1.050 metros,
formando os divisores de dguas superficiais, orientados segundo NE e sustentados por gnaisses com
intercalagdes lenticulares de xistos, anfibolitos e quartzitos.
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Mapa estrutural simplificado da porgdo central do
Legenda Cinturdo de Cisalhamento Atlantico (CCA).

CSF - Craton do Sadao Francisco;
/ SCPS - Sistema de Cisalhamento Paraiba do Sul;
ZCJFJT - Zona de Cisalhamento Juiz de Fora -
Jaquari - Taxaquara; ZCPCL - Zona de Cisalhamento
Além Paraiba - Cubatdo - Lancinha;
ZCN - Zona de Cisalhamento Campo do Meio.
— A - regime transpressional destral - estagio 1
B - Zonas com regime transpressional
(destral e ou sinistral), estagio 2
C - regime transpressional sinistral, estagio 2;
D - vetor transpressivo do estagioc 1 - VTr 1
e do estagio 2 - VTr 2.
Baseado em Machado e Endo (1994)

Figura 2 — Mapa Estrutural do Sul do Craton do Sao Francisco

O segundo compartimento corresponde a parte central da bacia, com area aplainada e cotas na faixa
dos 880 metros, onde se aloja o depdsito aluvionar do ribeirdo Bengo.

O Morro Caxambu, que se destaca na topografia local, constitui o terceiro compartimento,
mostrando em planta uma forma oval, com eixo maior orientado segundo NW. A cota méaxima ¢ de
1.060 metros e as vertentes do lado leste sdo muito ingremes, mais abruptas que as vertentes do lado
oeste.
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A rede de drenagem ¢ do tipo paralela, sendo nitidamente controlada pelo sistema de fraturamento
NW e pela zona de cisalhamento NE. Junto ao Morro Caxambu, a drenagem mostra um padrao
anelar, com inflexdo do ribeirdo Bengo.

4.5.1.1. Principais Fei¢des Estruturais

No ambito da bacia de drenagem do ribeirdo Bengo, ocorre um sistema de falhamento transcorrente,
de alto angulo, destral, individualizado por Penha (1.992) como dominio central. Dentro deste
dominio, a foliacdo milonitica tem dire¢do variando de N25E a N75E, com maximo em
N44E/61SE. O tracado das linhas de forma estrutural define um padrdo anastomosado, cujas
améndoas estdo fortemente alongadas segundo N44E, paralelas aos limites do dominio. As
estruturas planares do tipo SC, mostram uma diminui¢do do angulo entre estes planos, para o
interior da faixa, area de menor deformacao.

Na borda ocidental deste dominio, estd situado o corpo alcalino do Morro Caxambu, que mostra
incipiente sistema de fraturas radiais e concéntricas, tipicas de intrusdes nao deformadas. Na zona
de contato o sistema de fraturamento das encaixantes ¢ denso e formado por pequenas fraturas
preenchidas com turmalina.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Na area da Estancia Hidromineral de Caxambu as aguas subterraneas percolam por dois tipos
principais de aqiiiferos: um de natureza granular, com porosidade primaria, e outro do tipo
fissurado, onde a circulagdo e o armazenamento da agua se fazem em porosidade de natureza
secundaria, desenvolvida sobre as rochas pelos eventos tectonicos (anexo 1 - mapa hidrogeoldgico).

5.1. AQUIFERO GRANULAR

O sistema agqiiifero granular e poroso ocorre sobrejacente ao substrato pré-cambriano/mesozdico,
associado as formagdes superficiais, tais como solos € manto de intemperismo das rochas. Esse
sistema constitui aqiliiferos livres, em conexao hidraulica com o sistema fraturado subjacente,
possuindo de poucos metros a dezenas de metros de espessura. Este meio poroso favorece bastante
a recarga pelas dguas pluviais e representa uma barreira natural de prote¢do contra os agentes
contaminantes.

5.2. AQUIFERO FISSURADO

Predominam na sub-bacia Bengo, a montante do Parque das Aguas de Caxambu, os sistemas
aqiiiferos do tipo fraturado, livre a semiconfinado, em rochas pré-cambrianas (gnaisses,
milonitizados ou ndo, e lentes de quartzitos e anfibolitos), cortadas por apodfises alcalinas. Esses
aqiiiferos sdo restritos as principais descontinuidades de direcdo N30-40E e N40-60W e sdo
limitados em profundidade a 100 m. O plug de rochas alcalinas constitui um sistema fraturado
diferenciado, devido a presenga de descontinuidades preenchidas com brechas que podem atingir
profundidades superiores.

Diversos estudos realizados em sistemas aqiiiferos em meio fraturado t€m mostrado que a trama de
fraturas apresenta-se mais densa e freqliente na zona mais superficial até os 60-80 metros de
profundidade, tornando-se mais esparsa e com menor freqiiéncia de ocorréncia nas zonas de maior
profundidade. Esse dado pode ser aplicado ao sistema fraturado das rochas gndissicas, mas ndo para
o sistema fraturado das rochas alcalinas, que deve apresentar percurso subterraneo mais profundo.
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Dos pocos tubulares cadastrados na regido, o que fornece as melhores informagdes do substrato,
tanto de composi¢ao quanto de fraturamento, ¢ o poco do géiser. Pelos dados disponiveis no seu
perfil construtivo podemos observar que a rocha subjacente a aluvido, corresponde a uma rocha
alcalina, profundamente intemperizada e fraturada. Dados de interpretagdo geofisica, indicam rocha
compacta a partir dos 60 metros, as quais sao cortadas por fraturas com brechas alcalinas, que sdo o
conduto preferencial de circulagdo das aguas subterraneas profundas.

5.3. RECARGA E DESCARGA DOS SISTEMAS AQUIFEROS

A recarga dos aqiiiferos, granular e fissurado, ocorre por infiltragdo pluvial direta nas areas
topograficamente mais elevadas e escoa em sub-superficie, por linhas de fluxos convergentes até o
nivel de base local, marcado pelo leito do ribeirdao Bengo.

A principal area de recarga esta situada no Morro Caxambu, devido a presenga da intrusao alcalina,
que se constitui no mais expressivo meio de circulacdo e mineralizacdo das aguas captadas no
Parque.

Estudos isotdpicos desenvolvidos pela Fundagdo Gorceix para a COMIG (Delgado & Scudino,
2.002), indicam que existe uma pequena mistura nas dguas captadas nas fontes hidrominerais, de
aguas mais profundas com d4guas de circulagdo sub-superficial. As amostras das fontes
hidrominerais, similares entre si, mostram baixos contetidos isotdpicos, enquanto que o conjunto
das amostras de 4guas comuns tem valores mais elevados de '®O e “H, sugerindo 4guas de origem
diferenciada quanto aos seus locais de infiltragao.

5.4. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

As fontes do Parque das Aguas de Caxambu captadas para envase apresentam pequenas vazdes,
espontaneas e muitas vezes oscilantes devido as emanagdes gasosas (tabela 2). O nivel freatico
encontra-se proximo da superficie, estando as trés bicas do fontandrio Mayrink situadas a 2 metros
abaixo da superficie do terreno.

Tabela 2 — Vazdes das Fontes Captadas para Envase

Vazao (L/hora)

— (@\] on
Data | Referéncia é é é

z z z

= = =
1941 | CPRM, 99 3600 6150 5250
12/00 | COMIG, 01 3027 5170 4414
10/06 | Fundagdo 3700

Gorceix

SV = sem vazao () vazao parcial

Andlises de tritio das 4guas minerais de Caxambu forneceram tempo de residéncia variando de 120
a mais de 300 anos (Delgado & Scudino, 2.002). Neste caso, podemos interpretar que as aguas mais
superficiais, situadas proximas da zona de recarga e em sub-superficie, tenham tempo de circulagdo
abaixo de 5 anos enquanto que, para aquelas mais profundas, o tempo de residéncia possa
ultrapassar os 300 anos.

PAECAXAMBU 071106b.doc 8



5.5. HIDROQUIMICA

As aguas das fontes Mayrink sd3o as menos mineralizadas do parque, predominando aguas leves,
com mineraliza¢ao decrescendo da fonte Mayrink 1 para Mayrink 2 e desta para a Mayrink 3. Para
estas fontes utilizadas no envasamento, as analises foram executadas pelo LAMIN no ano de 2.004
€ mostram as seguintes caracteristicas.

A condutividade elétrica varia de 113 uS/cm (Mayrink 1) a 135 uS/cm (Mayrink 3) e 143 puS/cm
(Mayrink 2). A concentracdo dos soélidos totais varia entre 81 e 103 mg/L, acompanhando os
resultados da condutividade.

A dureza total ¢ baixa, com o valor mais baixo nas dguas Mayrink 1 (igual a 41 mg/L) e mais alto
na Mayrink 2 (44,5 mg/L), caracterizando-as como aguas brandas. A dureza de carbonatos
acompanha a dureza total.

As concentrac¢des dos fons CI” (cloreto) e SO4* (sulfato) sdo baixas, com valores abaixo de 0,25 e
1,0 mg/L, respectivamente. O valor mais elevado de sulfato ¢ observado nas aguas da Mayrink 2.

Bicarbonato (HCO3"), Calcio (Ca*") e K (K") sdo os ions predominantes, com as relagdes idnicas
mais freqiientes do tipo HCO3;> S04 > Cl; K >Na e Ca > Mg. O bicarbonato, potassico e calcico,
sdo mais elevados nas aguas das fontes Mayrink 1 e 2. Para a Mayrink 3 as concentragdes sao mais
reduzidas.

Predominam as aguas de carater fracamente acido, com pH menor que 6, registrando-se para as
medidas realizadas em laboratorio o valor minimo de 5,44 na fonte Mayrink 2 e méximo de 6,07 na
fonte Mayrink 3.

Os valores obtidos de CO, livre revelam que as aguas da Mayrink 1 e 2 sdo mais ricas neste gas,
ficando a Mayrink 3 com baixa concentra¢do de CO,, apesar de ser suficiente para classifici-la
como carbogasosa.

As concentragdes de silica (SiO,) por sua vez, variam de 10,73 mg/L na Mayrink 3 a 9,03 mg/L na
Mayrink 1. As concentracdes de Fe total, sdo reduzidas, sempre abaixo do limite de detec¢do de
0,002 mg/L. O Mn tem valores baixos, com exce¢ao da Mayrink 1, com 0,232 mg/L.

Entre os elementos menores, as dguas das fontes apresentam fluoretos em pequenas concentragdes,
lhes permitindo a classificagdo de fluoretadas. O litio também ¢ detectado. O bério, apresenta-se
com valores médios de 0,3 mg/L, abaixo do limite méximo de concentracdo recomendada (1 mg/L).

222 226

A presenca de Radonio (Rn"""), um gas proveniente da desintegragdo do Radio (Ra™”), é uma
caracteristica geralmente freqiiente na maioria das 4guas minerais da regido. O valor maximo
medido foi de 32,59 maches, nas dguas da fonte Mayrink 1.

A temperatura média das dguas nas fontes varia de 24,4 a 25,5 °C, caracterizando-as como fontes
frias. O valor de 25,5 °C, obtido para a Mayrink 2, aproxima-se da classificacdo de hipotermal.

No que se referem a qualidade sanitaria das 4guas minerais do Parque das Aguas de Caxambu, os

exames bacterioldgicos efetuados em 2.004 pelo LAMIN mostraram a auséncia de coliformes totais
e fecais, indicando, segundo as normas vigentes, qualidade sanitaria para o consumo humano.
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5.6. CAPTACAO

A unidade de envasamento de Caxambu ¢ alimentada como base na explotacdo de 4gua subterranea
mineral, captada por meio de trés pogos tubulares rasos, construidos em alvenaria com tubulagdo
em ceramica importada, denominadas fontes Mayrink 1, Mayrink 2 e Mayrink 3. As construgdes
destas captagdes datam do inicio do século XX.

5.7. DETERMINACAO DA VAZAO OTIMA DE EXPLOTACAO DAS FONTES

Devido as caracteristicas construtivas da captagdo, associada ao fato das vazdes serem espontaneas,
para as trés fontes utilizadas no envase da agua mineral em Caxambu, a medi¢ao de suas vazoes
isoladas ¢ impossivel. Consegue-se, na atual situacdo, isolar a vazao da Mayrink 3, mas as vazdes
das fontes Mayrink 1 e 2 permanecem agrupadas devido ao tipo de instalacdo atualmente existente
no local.

As captagdes, apesar de serem independentes, estdo unificadas numa unica passagem, onde podem
ser controladas por meio de registros manuais e donde sdo recalcadas para os reservatorios. Quando
o sistema de recalque se encontra paralisado, as 4guas recuperam o nivel estatico e sdo lancadas em
canalizagdes de esgotamento, sendo entdo aproveitadas nas piscinas do parque ou langadas
diretamente no ribeirdo Bengo.

Ao se acionar o sistema de bombas de recalque, colocadas acima do nivel de surgéncia, a 4gua vai
abaixando até atingir o limite das tubulagdes inseridas nas colunas de captacao. Para evitar que esse
limite seja atingido, pois entdo o nivel d’4gua ficaria abaixo da cota das bicas, secando a dgua do
publico, controla-se a vazao por estrangulamento da bomba de recalque. Ou seja, a vazao de recarga
do sistema agqiiifero entra em equilibrio com a vazdo da bomba, controlado pela vazio
disponibilizada para o publico nas bicas das fontes Mayrink 1, 2 e 3, externas a casa de protecao das
captacoes. Esse controle estd implantado hé mais de trinta anos.

Nessas condigdes, garante-se ndo so a disponibilidade de dgua para o publico mas, a estabilizagdo
do lengol freatico dentro de sua capacidade de recarga. Assim, foram obtidas as seguintes vazoes de
explotagao:

Mayrink 1 e 2 =1.600 1/hora

Mayrink 3 = 3.600 1/hora

5.8. AREA DE PROTECAO DO AQUIFERO

A definicdo e delimitagdo das areas de protecdo aqui apresentadas, foram efetuadas a partir da
analise conjunta dos condicionamentos hidrogeoldgicos, dos tempos de transito e dos riscos de
contaminagdo da regido. Desse modo, foram definidas as zonas de contribuicdo, transporte e
influéncia para o conjunto das 12 fontes hidrominerais do Parque das Aguas de Caxambu, conforme
relatorio apresentado ao DNPM em cumprimento da Portaria n® 231, de 31/07/98 (DOU 08/08/98).

A avaliacao dos riscos de contaminagdo da regido revela um indice de risco baixo para a maior
parte da sub-bacia do ribeirdo Bengo. No entanto, as areas de ocorréncia de rochas alcalinas e de
cobertura aluvionar definidas na regido do Parque das Aguas, passam a constituir dreas de maiores
riscos, devido a vulnerabilidade natural destes sistemas e ao fato das fontes estarem situadas
proximas da zona urbana, sem adequado controle da rede de saneamento basico.

Considerando as caracteristicas do aqiiifero fissurado em Caxambu, a zona de contribuicao — ZC —,
coincide, na maior parte, com os limites da bacia hidrografica superficial (anexo 1), que

PAECAXAMBU 071106b.doc 10



corresponderia a toda a sub-bacia do ribeirdo Bengo, situada a montante das fontes hidrominerais.
Parte da zona de contribuicdo ultrapassa os divisores d’agua, no trecho onde ocorre a intrusio
alcalina, que corresponde a um sistema aqiiifero do tipo livre, sub-verticalizado, parcialmente
confinado nas bordas, devido a diferenga de transmissividade existente entre esse aqiiifero e aquele
formado pelas rochas gnaissicas.

Para a area de protegao de Caxambu, como os sistemas aqiiiferos sdo livres a semi-confinados, a
zona de transporte (ZT) se surperpde a zona de recarga e ¢ definida principalmente, pela
composig¢ao lito-estrutural e configuracao geométrica do corpo intrusivo alcalino e pelo sistema de
fraturas, em especial as fraturas abertas NW, proprias do embasamento gnaissico.

A zona de influéncia (ZI), considerando-se os dados de tempo de transito de 100 dias e o valor de
velocidade de fluxo de 0,1 m/dia para o aqiiifero fraturado, definiu-se uma distancia de 10 metros,
que corresponderia ao limite externo da zona de influéncia, para a qual seria restrito o acesso de
pessoas e veiculos.

No entanto, outros fatores foram considerados, para se estabelecer uma zona de influéncia, tais
como a vulnerabilidade do meio e a possibilidade de contaminagdo. Além disso, as fontes foram
analisadas em seu conjunto. Assim, considerando que:

a) na area do Parque das Aguas existem doze fontes, distribuidas ao longo do vale do ribeirdo
Bengo, cujas distancias mituas sdo da mesma ordem de grandeza da distancia calculada de 10
metros;

b) toda a area baixa do parque, corresponde a uma zona de descarga;

c) a area onde se situam as fontes esta localizada na zona urbana, compondo inclusive um
parque publico;

Entendeu-se que, por medida de seguranga, a distancia limite calculada para a zona de influéncia, de
10 metros, deveria ser estendida para os limites do atual Parque das Aguas.

Dessa forma, a area de protecdo ambiental corresponde a um semi-circulo de raio de 3,2 km que
recobre a bacia do ribeirio Bengo & montante do Parque das Aguas. Porém, por motivo de
formatagdo exigida pelo DNPM, essa area foi apresentada segundo uma poligonal com lados
orientados segundo NS e EW.

6. DESCRICAO DAS INSTALACOES

A unidade de envasamento esta instalada dentro da area do Parque das Aguas, o qual esta arrendado
a Prefeitura de Caxambu, ocupando um terreno com 10.000 mz, tendo as seguintes edificagoes:
Administragdo — 170 m?;

Armazém — 2.160 m?;

Envase — 1.700 m?;

Reservatoério em alvenaria — 550 m?;

Oficina/Refeitorio — 555 m?;

Caldeira — 140 m?;

Portaria — 20 m2.

As captagdes estdo localizadas fora da area da industria, no subterraneo do fontanario das fontes
Mayrink, afastadas em 120 m da area dos reservatorios.
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O layout da unidade industrial encontra-se no anexo 2. A unidade conta com um laboratorio de
analise, que se destina ao controle da qualidade da agua, devendo atender aos aspectos biologicos e
fisico-quimicos, visando o controle da qualidade da 4gua. As ruas de circulagdo interna estao
calgadas com paralelepipedos, incluindo a area reservada para o estacionamento de veiculos.

O fluxograma dos processos ¢ simples podendo ser sintetizado nas seguintes etapas:

e captacgdo;

e aducao;

e armazenamento;
e envase;

e cxpedicdo;

A relagdo dos equipamentos que atendem a unidade de envase de Caxambu estdo relacionados no
anexo 8.

6.1. CAPTACAO E CASA DE PROTECAO

A captagdo das fontes Mayrink foi construida no inicio do século passado, através de pogos rasos
canalizadas até a superficie em manilhas vitrificadas, resistentes a acdo da acidez das dguas. Nao se
sabe ao certo a profundidade destas escavagdes, mas admite-se estarem limitadas a 20 m.

As captagdes das fontes Mayrink sdo independentes e alcangam a superficie na forma de trés
colunas. A captacdo destas dguas para envase ¢ realizada pela adaptacdo de dutos de ago inox
dentro de cada coluna, até uma profundidade desconhecida, mas limitada ao fundo do poco. Através
destes dutos, a 4gua ¢ bombeada para os reservatorios, passando por um sistema misturador
localizado no piso inferior do fontandrio.

A casa de protecdo das aguas captadas foi construida no piso inferior do fontanario das fontes
Mayrink, trés metros abaixo da superficie do terreno. As paredes sdo em alvenaria, com teto e
assoalho em laje de concreto, revestidos com tinta branca. A porta de acesso e a escada sdo de acgo,
tendo a porta uma janela com tela fina. A area construida do piso inferior ¢ de 25 m?.

No piso superior temos um saldo com bancos de alvenaria circundando as paredes, onde se
destacam trés estruturas ovaladas, que correspondem ao topo da coluna de captagdo das aguas
Mayrink. As paredes laterais sdo pintadas e vazadas no topo, com teto em concreto coberto por
telhado com telhas colonial. Dentro do saldo existe uma pequena capela revestida com tijolos
cerdmicos, dotada de pia em granito e bojo de aco inox para lavagem dos olhos com 4gua da fonte
Mayrink 1.

Externamente, o fontanario ¢ revestido em argamassa e pintado com tinta propria para ambientes
externos, possuindo um passeio com 50 cm de largura, circundando toda a lateral. No lado oposto
ao da entrada do fontanario existem trés bicas que disponibilizam aguas das fontes Mayrink para o
publico. A 4rea externa possui sistema de drenagem das 4guas pluviais para evitar a contaminagao
das 4aguas subterraneas.

Como a captagdo esta inserida dentro da area publica do parque, ndo ha como construir uma cerca

de isolamento da casa (fontanario). Entretanto, todo o parque ¢ cercado e possui vigilancia
presencial.
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6.2. ADUCAO E ARMAZENAMENTO

As aguas captadas sdo conduzidas por meio de linhas independentes de dutos, fabricados em ago
inox, com diametro de 2”, estendidos em pequena trincheira a uma altura de 10 cm do seu piso,
coberta com placas de concreto. A tubulagdo ¢ soldada com solda sanitéria, tendo extensao de 120
m. Essas linhas alimentam quatro células do reservatorio em alvenaria, com 50.000 litros cada e
quatro tanques em ago inox, com capacidade unitaria de 58.000 litros. O reservatorio de alvenaria ¢
revestido internamente com azulejos brancos, de acordo com as normas da Portaria n°® 222/97.
Todas as unidades de armazenamento sdo dotadas de visores de inspe¢do, torneira para coleta de
amostra e dispositivo de esgotamento inferior. O tempo de residéncia da dgua nos reservatorios ¢
bastante inferior ao preconizado pela norma, qual seja, 3 dias.

As aguas sdo distribuidas nos reservatorios segundo a seguinte seqiiéncia (anexo 2):

Células 1 e 2, do reservatorio de alvenaria — Mayrink 1 e 2 para uso no enxagiie;
Células 3 e 4 e tanques de inox — Mayrink 3 para envase.

As aguas armazenadas seguem por bombeamento até as linhas de producao em cinco dutos, sendo
trés em acgo inox (aguas com gas e sem gas para envase) e dois para enxagiie de garrafdes e vidros.
A tubulagdo ¢ aérea e independente, separados de acordo com o tipo de dgua e de uso. Na entrada
de cada linha de producao estdo instalados hidrometros de controle.

6.3. ENVASAMENTO DA AGUA MINERAL

A unidade de envasamento da agua mineral Caxambu contempla, na sua linha de produgao,
garrafoes de 20 litros, garrafas PET de 1.500, 510 e 310 ml, copos de 200 e 130 ml, garrafas de
vidro de 510 ml e 310 ml e embalagem Tetra-Pack de 1.000 ml. Os garrafdes de 10 litros sdo
esporadicamente engarrafados e a maior parte das garrafas de vidro ¢ utilizada no envase de agua
gasosa.

Os garrafoes e as garrafas de vidro sdo reutilizados, mediante coletas junto aos pontos de venda e
aos comerciantes distribuidores de dgua mineral. Os vasilhames reutilizados, ao chegarem a
industria, passam por rigorosa inspecao. Qualquer problema detectado remete o vasilhame para
descarte ou sdo devolvidos para o fornecedor com marca inutilizadora.

Os agentes fisicos, quimicos e biologicos gerados pela unidade de envasamento serdo neutralizados
na estacao de tratamento. Os dejetos humanos e de alimentacdo sdo lancados na rede publica de
coleta de esgoto operada pela COPASA. J4 o lixo seco da industria e do escritorio ¢ coletado pelo
servico de lixo da Prefeitura Municipal.

O sistema de envasamento de d4gua mineral contempla trés linhas independentes, todas consistindo
dos seguintes procedimentos:

lavagem e esterilizagdo das embalagens;
enchimento;

inspecao;

rotulagem.
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6.3.1. Lavagem e Esterilizacao das Embalagens

Iniciando o processo, ¢ realizada inspe¢ao do vasilhame recicldvel, disposto na area de recepcao
(anexo 2), objetivando descartar as unidades que apresentarem qualquer tipo de anormalidade, ou
seja descartar os garrafoes e garrafas que apresentam defeitos na estrutura do recipiente (trincas) e
odores em seu interior.

Os garrafoes e garrafas selecionados sdo encaminhados a tanques de dgua onde passam por pré-
lavacdo, com a raspagem de todas as impurezas externas e restos de rétulos antigos. Em seguida,
sdo submetidos ao processo de rinsagem, sendo utilizada na desinfec¢do, solu¢do de cloro. O
equipamento Rinser possui dois bicos, 01 bomba centrifuga 1,5 cv, reservatorio em ago inox 60 L e
resisténcia elétrica de 3.000 watts. A lavagem externa das embalagens ¢ complementada em uma
escovadeira externa automatica. Para isso, ¢ usada uma maquina da marca Hidro & Envase, com
capacidade de processar 1.800 garrafas/h. Uma inspecdo visual indicard se serd necessaria uma
nova lavagem, agora, na lavadora de alta pressdo, no caso de permanecer crostas de residuos no
interior e exterior dos garrafoes.

Na etapa seguinte, inicia-se o processo automatizado, com os garrafoes e garrafas sendo submetidos
a lavagem e higienizagdo final, num processo Unico em trés etapas: lavagem quimica, seguida de
enxagiie com solugdo de cloro para retirar os produtos quimicos e, finalmente um ultimo enxagiie
utilizando 4gua mineral das fontes Mayrink 1 e 2. Desse ponto, as garrafas e garrafoes sdo
encaminhados automaticamente por esteira mecanica para as suas linhas de producdo. Os garrafoes
passam por um tinel germicida (Nurev CG - lampada UV 65 W) com capacidade de processar
3.000 garrafas/h e, em seguida, inicia o processo de envase. As garrafas passam diretamente para a
linha de envase.

Os vasilhames tipo PET sdo adquiridos de terceiros e passam por um processo de esterilizagao
numa maquina de rinsagem, sendo em seguida enxaguados para, automaticamente, entrarem na
linha de produgao.

6.3.2. Descricao dos Processos de Envase
6.3.2.1. Garrafoes de 20 litros

A sala de envase esta separada da area de lavagem por uma cortina de laminas, sendo positiva a
pressdo no seu interior, mantida por sistema de pressurizagdo. Essa sala esta pintada em epoxi até o
teto, na cor branca e esté totalmente separada das demais dependéncias.

Os garrafoes sdo abastecidos com 4dgua mineral sem gas, pela Enchedora e Tamponadora 600
Automatica marca Macklid, localizada apés o tinel germicida Em seguida, sdo tamponados
automaticamente e lacrados com lacre de seguranca de pléstico pela mesma maquina. Desse ponto,
seguem pela linha de envase, passando por um visor de inspecdo. Um pléstico termo-encolhivel, ¢
aplicado na regido do gargalo. O encolhimento do lacre, garantia de sua fixacdo na tampa, ¢
realizado com a passagem das embalagens por um tinel térmico. Saindo do tinel, ja na parte
externa da instalacdo, as embalagens sdo rotuladas manualmente e armazenadas numa area coberta,
situada ao lado da saida dos garrafoes.

6.3.2.2. PET de 1500 e 500 ml

Nesta linha de producdo sdo envasadas garrafas “PET” de 1,5 L e de 500 ml, abastecida com agua
mineral com gas e sem gas, transportadas desde os reservatdrios da fonte Mayrink 3 em tubos de
aco inox aéreos, semelhantes aos da linha de garrafdes. A troca de algumas pegas na linha de
producdo, permite o envasamento de uma ou de outra embalagem, de acordo com a produgao
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prevista. As embalagens sao adquiridas de terceiros, prontas para o envase, o que reduz a geragao
de rejeitos plasticos na industria.. Para o caso da producao de d4gua com gés ¢ utilizado um saturador
de CO; conectado a enchedora-lacradora. Dai, por esteira transportadora, passa por visor de
controle de qualidade e por uma rotuladora, prosseguindo até encaixotadora automatica e desta para
a area de armazenamento, embarque e transporte.

Para essas linhas, os equipamentos disponiveis (anexo 8), trabalham com a seguinte capacidade de
producao:

e carrafas “PET” de 1,5 L = Capacidade de producao 14.400 garrafas/dia

e garrafas “PET” de 500 ml = Capacidade de producao 5.760 garrafas/dia

6.3.2.3. Copos de 200 ml

A linha de envasamento de copos ¢ toda automatizada e tem uma capacidade de produgdo da ordem
de 25.000 copos/dia, em um Unico turno de 8 horas. Excepcionalmente, atendendo a encomendas
especiais, seus equipamentos podem produzir embalagens com volume de 130 ml.

A produgdo ¢ alimentada por uma tubulagdo inox similar as descritas anteriormente, que transporta
agua mineral sem gas até quatro unidades envasadoras — maquina Braskop 5000 mod. 206 —, indo
dai diretamente a uma maquina encaixotadora Arbras mod AB 60/E-T/LN e a darea de
armazenamento (anexo 2).

6.3.2.4. Garrafas de Vidrode 510 ml e 310 ml

Essa linha pode trabalhar com dgua mineral gasosa ou sem gas, sendo, por isso, abastecida por duas
tubulagdes em tubos de aco inox que sdo usadas alternadamente, conforme a producdo. As garrafas,
depois de passarem por processo de higienizagdo similar aos dos garrafoes, em uma Lavadora de
Garrafas Austral mod. MS 16, é conduzida em esteira até uma Enchedora Lacradora Roblecar
Mebrasa. Por sua vez, a agua mineral com gas, antes de chegar a enchedora, circula por um
Gazeificador — saturador de CO,.— novamente em esteira transportadora, passa por visor de controle
de qualidade e por uma rotuladora, prosseguindo até encaixotadora automatica. Dai, vao para a area
de armazenamento, embarque e transporte.

6.3.2.5. Embalagem Tetra Pack

A linha de embalagens Treta Pack e constituida de um tUnico equipamento para embalar 4dgua
mineral sem gas, que provém da mesma linha que alimenta o envasamento de garrafas de vidro. O
equipamento, uma Maquina Envasadora Asséptica mod TBA 13 — 1000 ml, da Tetra Pack Ltda.
pode produzir 5.000 L/h. As embalagens prontas sdo transportadas em esteira, passando pela
encaixotadora e seguindo para a area de armazenamento, embarque e transporte (anexo 2).

6.4. TRANSPORTE INTERNO E EXTERNO

O transporte interno da agua mineral para envase ¢ realizado desde a captacdo até a instalacao
industrial em tubulagdo em ago inox, totalmente isento do contato humano. As linhas de aducao sao
identificadas com placas e os medidores de vazao, hidrometros, estao localizados nas entradas das
linhas de envase. Atendendo as recomendagdes da vistoria realizada pelo DNPM, em 09/05/06,
esses medidores também serdo instalados nas saidas das fontes.

Os garrafdes, garrafas e copos ao sairem da linha, ja tamponados, passam por uma inspecao visual e
sdo encaminhados para a area de armazenamento e expedi¢cdo. No caso das garrafas PET e Tetra
Pack, estas passam por uma empacotadora que retine 06 ou 12 unidades, de acordo com seu
volume, onde recebem um filme pléstico termo-encolhivel. As garrafas de vidro sdo acondicionadas
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mecanicamente em engradados e os garrafoes conduzidos diretamente para os caminhdes, de
transportadoras terceirizadas.

6.5. MEDIDAS DE HIGIENE, SEGURANCA E CONTROLE DE QUALIDADE

6.5.1. Higiene

O controle de higiene pessoal objetiva evitar contaminagdes da dgua a ser envasada. Os empregados
passam por exames médicos periddicos para verificar seu estado de satde. O pessoal, diretamente,
envolvido no processo de envasamento realiza exames laboratoriais completos (fezes, urina e
sangue), para garantia de um perfeito estado de saude. Os resultados desses exames sao mantidos na
empresa para efeito de fiscalizagdo. Os novos empregados, durante o processo admissional, sao
orientados a comunicar toda e qualquer alteragdo no seu estado de satide ou aparecimento de
feridas, dores ou qualquer outro sintoma, inclusive de seus familiares.

Os funcionarios responsaveis pelo envasamento recebem, da empresa, uniformes, luvas
esterilizadas, na cor branca, e sdo obrigadas a atender, no minimo, as seguintes recomendagdes:

e manter rigoroso asseio individual, tais como: banho didrio, unhas cortadas, limpas e sem
esmalte, cabelos cortados, dentes em bom estado de conservagdo, barba feita diariamente,
etc.;

e lavar e desinfetar as maos antes de iniciar os trabalhos e principalmente ap6s o uso do
sanitario;

¢ ndo fumar, mascar ou ingerir alimentos no exercicio de suas funcdes;

e usar apenas os uniformes recebidos da empresa; nao portar joias, relogios, corddes ou
pulseiras.

Todos os funciondrios das linhas de producdo recebem treinamento e reciclagem periddica sobre
higiene pessoal, cuidados com o meio ambiente, destinacdo seletiva de residuos, etc.

Todos os empregados tém assisténcia médica, em convénio com a Unimed.

6.5.2. Seguranca do Trabalho

O empreendimento ndo apresenta maiores problemas de seguranca do trabalho. Os empregados da
producdo usam, obrigatoriamente, EPI’s - Equipamentos de Protecdo Individual, para neutralizar os
efeitos de agentes quimicos utilizados no processo de higienizagdo das embalagens.

6.5.3. Controle Biologico da Agua

Os ensaios microbacteriologicos sdo feitos diariamente, com coletas de amostras em diversos
pontos das linhas de envase e no estoque das diferentes embalagens. A empresa mantém em arquivo
todas as analises realizadas nos diversos pontos de amostragem. Essas analises sdo efetuadas em
laboratdrio proprio, montado com os aparelhos estritamente necessarios ao controle diario. Analises
quimicas mais completas, realizadas com uma periodicidade anual, sdo terceirizadas.
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7. CONDICOES DO MERCADO

7.1. O MERCADO MUNDIAL DE AGUA MINERAL

O mercado mundial de aguas minerais envasada tem mostrado uma evolucdo positiva nos tltimos
dez anos. As projecdoes dos empreendedores do setor, apresentadas no “First Global Waters
Congress”, realizado em Outubro de 2004, permitem estimar que no ano de 2008 o consumo
chegaré a 206 bilhdes de litros.

As estatisticas, referenciadas ao ano de 2003, indicam que a Europa Ocidental envasou cerca de 44
bilhdes de litros, com um consumo médio “per capita” da ordem de 112 litros/ano. Em segundo
lugar neste quadro aparece a América do Norte, com uma producao de 26 bilhdes de litros e um
consumo médio de 80 litros/ano. A América Latina apresentou, em 2003, uma produgdo de 27
bilhdes de litro e um consumo de 50 litros/ano, enquanto o Brasil mostra uma producao de cerca de
6,5 bilhdes de litros, constituindo-se no 8° (oitavo) maior produtor mundial, apresentando um
consumo “per capita” de 23,61 litros/ano. Os maiores indices de consumo “per capita” ocorrem nos
Emirados Arabes, com 223 litros/ano, seguidos pela Italia e Franga que registram, respectivamente,
um consumo de 189 e 158 litros/ano.

Em termos financeiros, estimativa da Associagdo Brasileira da Indéstria de Aguas Minerais -
ABINAM, indica que o setor apresentou em 2003, uma movimentagdo da ordem de US$ 40 bilhdes,
sendo que a Europa Ocidental movimentou E$ 12 bilhoes.

Vale destacar que o mercado mundial esta concentrado em poucas empresas. A lideranca mundial
estd com a Nestlé Water e Danone, seguidas pela Coca—Cola e Pespi—Cola que detém, em conjunto,
31 % do mercado mundial (fonte: DNPM/2005).

7.2. MERCADO BRASILEIRO DE AGUA MINERAL

O mercado brasileiro de dguas minerais vem acompanhando a tendéncia mundial de crescimento,
porém mostrando um perfil no arranjo empresarial que o diferencia dos demais paises. No Brasil,
observa-se uma forte tendéncia de regionalizagdo e, conseqiientemente de fragmentagdo do mercado
de aguas minerais. Segundo dados do DNPM, no ano de 1996, 13 (treze) empresas detinham 50 %
do mercado, enquanto no ano de 2001 ele esta distribuido entre 26 empresas.

Segundo dados da Associagdo Brasileira da Industria de Agua Mineral - “ABINAM”, e do
“DNPM?”, as taxas de crescimento e consumo “per capita” estdo apresentando indices que mostram
Otimas perspectivas de crescimento. Os dados indicam que o setor registrou entre os anos de 1996 e
2001 um crescimento acumulado de 118 %, o que corresponde a uma taxa anual de 17 %. Somente
em 2001, o volume de produ¢do e consumo de dguas minerais engarrafadas cresceu 23 % em
relagdo ao ano anterior, somando 4,32 bilhdes de litros. Nos anos seguintes, os dados oficiais tém
apresentados indices de crescimento menores, em torno de 5 % ao ano. Entretanto, observa-se um
aumento das plantas instaladas, com um grande niumero de pequenas e médias empresas atuando no
setor. A figura 3 mostra o consumo no Brasil de Aguas Mineral ou Potavel de Mesa.

Para analisar o comportamento de crescimento do mercado de 4guas minerais no Brasil ¢ necessario
considerar um fator muito importante, que ¢ o consumo ‘“per capita” do brasileiro, ainda muito
baixo (da ordem de 23 litros/ano) quando comparado com o de outros Paises, cujos indices, em
2004, variavam de 80 a 160 litros como na Italia, México e Fran¢a. Numa faixa intermediaria, em
torno de 100 litros per capita/ano, encontram-se Paises como Alemanha, Sui¢a e Espanha e na faixa
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de 40 a 80 litros per capita/ano, os Estados Unidos, Portugal ¢ Austria. Esses dados mostram que o
setor mantém Otimas perspectivas de crescimento para os proximos anos.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

(Fonte: DNPM).

Figura 3 — Agua Mineral — Consumo “Per Capita” no Brasil

E importante considerar que as exportagdes brasileiras ainda sdo insignificantes dentro do contexto
da Balanga Comercial Brasileira, que neste item ¢ deficitaria. Os nimeros da exportagdo, no ano de
2003, atingiram apenas 384.000 litros, sendo os principais compradores: Angola (31 %), EUA
(22 %) e Paraguai (17 %). As exportagdes sdo muito menores que as importagdes brasileiras que,
em 2.004 foram da ordem de 502.000 litros.

O crescimento populacional indica que até o ano de 2.025 o mundo tera 2,6 bilhdes de pessoas a
mais do que tem hoje. Se ndo houver uma profunda mudanca no modelo atual de ocupacdo dos
espacos fisicos, estes numeros apontam para uma maior degradagdo ambiental, o que corrobora as
perspectivas de ampliagdo da demanda de dguas minerais e traz perspectivas extremamentes
positivas para este setor da economia.

Outro aspecto a ser analisado neste cenario ¢ o comportamento do mercado brasileiro, que ao
contrario da maioria das economias mundiais estd indicando uma fragmentacdo com tendéncia a
regionalizacdo da produgdo. A industria de envasamento de aguas minerais ja possui plantas
instaladas em quase todo o territorio nacional, por um grande nimero de pequenas e médias
empresas. E interessante analisar o crescimento do setor pelo aumento de concessdes de direitos
minerarios. Dados do “DNPM” indicam que até¢ o ano de 2005 foram concedidas 319 Portarias de
Lavra e em 2.004, esse numero chega a 706 Portarias. Os Alvaras de Pesquisa concedidos em 2.004
indicam um minimo de 801 requerimentos de pesquisa para d4guas minerais.

Aliado a essa evolugdo quantitativa, o mercado tem se tornado cada vez mais exigente no que se
refere a qualidade. Assim, as empresas incluem em seu planejamento estratégico a implantagao de
“Sistemas de Gestdo da Qualidade” que assegurem um crescimento sustentdvel. Neste sentido, no
ano de 2.002, a ABINAM firmou acordo com a “NSF Internacional”, visando a estabelecer um
“Programa de Certificacdo de Qualidade e Seguranca Alimentar”, para atender aos padrdes
internacionais. No ano seguinte, foi dada prioridade as embalagens, inicialmente de 10 e 20 litros,
onde se acordou um cronograma de substitui¢do, no sentido de se adotar embalagens que atendam
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as normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas). No ano de 2.004, o Ministério de
Minas e Energia, tomou a iniciativa de reinstalar a “Comissao Nacional de Crenologia”, que esteve
inativa por um longo periodo, com atribuicdes de estabelecer as condi¢des basicas, sob o ponto de
vista médico, para os regulamentos das atividades hidroterdpicas, definir as caracteristicas
terapéuticas das dguas minerais naturais e estabelecer normas para disciplinar os rotulos, no que se
referir a qualidade das dguas minerais naturais.

Nesse cenario, técnico e econdmico, o Brasil desponta como possuidor de um grande potencial para
assumir um lugar de destaque no mercado mundial de 4guas minerais, como produtor e consumidor,
tendo em vista a possibilidade do crescimento da demanda interna e de poder oferecer ao mercado
internacional produtos que atendam aos padroes de qualidade, intrinseca e sanitaria.

Quando consideramos a situacdo mercadoldgica no nivel regional também se conta que a producao
de 4gua mineral em Minas Gerais vem apresentando um crescimento sustentado, acumulando uma
taxa de crescimento médio anual de 9,0 % no periodo 1972-1988 (SEME, 1.990).

Por sua vez, deve-se ter presente que marca “CAXAMBU” ¢ nacionalmente conhecida, ja
consolidada no mercado, com um marketing altamente positivo. Com todo esse apelo
mercadoldgico a perspectivas sdo de recuperar o espaco no mercado brasileiro, perdido com a
paralisagdo e de ampliar as vendas dos produtos envasados em Caxambu.

8. AVALIACAO ECONOMICA DO PROJETO

8.1. INVESTIMENTOS

A unidade industrial de Caxambu esta montada e os equipamentos ja estdo, praticamente,
depreciados. Assim, os custos com investimentos sdo de pequeno porte e estdo sintetizados nos
proximos topicos deste relatorio. Os valores consolidados s3o apresentados na tabela 4 e foram
utilizados na elaboragao do Fluxo de Caixa deste projeto (anexo 3).

Tabela 3 — Resumo dos Investimentos

Itens Discriminagao Investimento (R$ 1,00)
Inicial A investir Total

1 Manutencao do Titulo Mineral 10.000 94.000 104.000
2 Meio Ambiente 70.000 20.000 90.000
3 Galpdes 50.000 30.000 80.000
4 Infra-estrutura 40.000 40.000 80.000
5 Obras Civis 30.000 50.000 80.000
6 Tanques de armazenamento 15.400 170.000 185.400
7 Linhas de Envase 70.000 150.000 220.000
8 Administrativo 20.000 3.000 23.000
9 Laboratoério 30.000 0 30.000
10 | Veiculos 80.000 40.000 120.000
11 Outros 57.600 0 57.600
12 | Capital de Giro 70.000 0 70.000

Total 543.000 597.000 1.140.000
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8.1.1. Legalizacao do Titulo Mineral

Considerando que se trata de um Manifesto de Mina as despesas com a legalizacdo do direto
minerario ja estdo depreciadas. Também as licengas ambientais ja estdo efetivadas. Assim os custos
previstos sdo para manutencao dos direitos minerarios, junto ao DNPM, FEAM e Ministério da
Satude (tabela 4). No custo de manutencdo ambiental considera-se a adequacdo do sistema de
tratamento dos efluentes industriais.

Tabela 4 — Legalizacao do Titulo Mineral

Itens Discriminagao Investimento (R$ 1,00)
Inicial A investir Total
1 | Manuteng¢do do Direito Minerario 10.000 94.000 104.000
2 | Manuten¢cdo Ambiental 70.000 20.000 90.000
Total 80.000 104.000 194.000

8.1.2. Linhas de Envase — equipamentos ¢ montagem

A linha de envase de garrafoes de 20 L serd a primeira linha a ser re-operada. A linha de garrafas,
PET 1,51 e 500 ml, serd posta em operagdo quase que simultaneamente. O levantamento preliminar
dos custos de manutencao dos equipamentos e montagem estéd indicado na tabela 3, itens 3 a 7. Esté
incluido neste item o custo de recuperacdo das tubulagdes em ago inox, estimado em
R$ 220.000,00.

&.1.3. Veiculos

Programado o investimento em dois veiculos. Sera efetivada a compra de um caminhdo de pequeno
porte a ser utilizado na entrega de embalagens no varejo local e veiculo leve para servigos gerais da
empresa no valor total de R$ 120.000,00.

8.1.4. Embalagens

Para reinicio da producdo da unidade industrial, a empresa deverd investir na compra de cerca de
1.000 unidades de 20 L e na confecgdo de garrafas de vidro personalizadas com a marca Caxambu.
Como estes garrafoes e garrafas de vidro sdo comercializados na base de troca, a necessidade de
reposi¢do ¢ estimada em R$ 10.282,00/ano.

8.1.5. Outros Custos

E estimado em 10 % da soma dos valores despendidos com a recuperagio ¢ manutengdo do galpdo,
da infra-estrutura, dos tanques de armazenamento, das linhas de envase, obras civis, laboratério,
administrativo e aquisi¢do de veiculos. Visa cobrir despesas com montagem, combustiveis,
eventuais e outras despesas ndo discriminadas anteriormente.

8.1.6. Capital de Giro

Representa o custo aproximado necessario para cobrir as despesas nos primeiros meses de operagao.
Assim o Capital de Giro estimado ¢é equivalente ¢ R$ 70.000,00.

8.2. PROJECAO DE PRODUCAO E FATURAMENTO

Na proje¢ao do Fluxo de Caixa considerou-se que a producdo e a venda de cada produto estardo
evoluindo ano a ano, gradualmente, até chegar ao limite de capacidade real da fonte. No 5° ano, a
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produgdo de garrafdo atinge o patamar 65 % da capacidade da linha e a linha de copos atinge a 35%
de sua capacidade.

Jornada de trabalho

A jornada de trabalho sera em horario diurno de 8:00 as 17:00 h, com periodo util de 8 horas de
segunda a sexta-feira, perfazendo um total de 40 horas semanais. Serdo destinadas 4 h aos sdbados
para servicos de manutengao preventiva (tabela 5).

E esperado que as embalagens de 20 litros sejam o carro-chefe das vendas. Assim, produzira
continuamente, durante a jornada de trabalho ou na medida da demanda do mercado.

Tabela 5 — Regime Operacional

Dia Més Ano
Regime Operacional (h) 8 176 2.112
Manutengao Preventiva (h) 18 216

Na projecdo do Fluxo de Caixa considerou-se que a produgao ¢ a venda de cada produto vao evoluir
ano a ano, até tornar-se estavel, a partir do 5° ano, num patamar médio de 50 % da capacidade
instalada.

Estimativa de producao/ano das linhas de envase
Na tabela 6 esta resumida a estimativa de produ¢do anual de cada linha de envase no 5° ano de
operacao.

Tabela 6 — Produ¢do Anual (5° ano)

Producao
Embalagens (un/ano)
Garrafoes de 20 1 1.113.840
Garrafas PET 1,51 1.008.640
Garrafas PET 500 ml 435.456
Garrafas de vidro de 310 ¢ 510 ml 3.749.760
Copos de 300 ml 12.700.800
Tetra Pack de 1,0 L 604.800

Faturamento

Os pregos indicados na tabela 7 estdo de acordo com que ¢ atualmente praticado por outras
empresas do setor. Os precos sdo FOB. Estes valores foram utilizados na projecao do Fluxo de
Caixa (anexo 3).

Tabela 7 — Pre¢o de Venda das Embalagens

Embalagens Prego (R$/un)
Garrafoes de 20 1 1,60
Garrafas PET 1,51 0,70
Garrafas PET 500 ml 0,41
Garrafas de vidro de 310 ¢ 510 ml 0,40
Copos de 300 ml 0,14
Tetra Pack de 1,0 L 0,60
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A tabela 8 indica a estimativa do Faturamento Bruto anual até ao 5° ano, quando a producao e
vendas sdo consideradas estabilizadas num patamar de, aproximadamente 60 % da capacidade de

producao.
Tabela 8 — Proje¢ao de Faturamento
Projecdo Faturamento (R$1,00/ano)

Embalagens 1° ano 2° ano 3% ano 4° ano 5% ano
Garrafoes de 20 1 1.370.880 | 1.370.880 1.645.056 1.645.056 1.782.144
Garrafas PET 1,51 762.048 762.048 762.048 762.048 762.048
Garrafas PET 500 ml 178.536 178.536 178.536 178.536 178.536
Garrafas de vidro de| 1.499.904 | 1.499.904 1.499.904 1.499.904 1.499.904
310 e 510 ml
Copos de 300 ml 1.524.096 | 1.524.096 1.524.096 1.524.096 1.778.112
Tetra Pack de 1,0 L 362.880 362.880 362.880 362.880 362.880
Total 5.698.344, | 5.698.344, 5.972.520 5.972.520 6.363.624

8.3. CuUSTOS DE PRODUCAO

8.3.1. Custos Diretos de Produgao (variavel)

Maio-de-Obra

A estimativa do custo da mao-de-obra considerou a evolu¢ao da necessidade de mao-de-obra com a
evolucdo da produgdo. Na tabela 9 ¢ indicado a necessidade de mao-de-obra. O nimero apresentado
parece grande, quando comparados, com as industrias modernas, porém neste caso, deves-se levar
em conta o tempo de uso dos equipamentos existentes e o baixo grau de automagao dos mesmos.

Tabela 9 — M3o-de-Obra

Auxiliares de Produgao N° Funciondrios Salario (R$)
Lavagem/carregamento 20 350,00
Auxiliares de Producdo 30 350,00
Servigos Gerais 151 350,00

A estimativa do custo da mao-de-obra, incluindo os encargos, estd discriminada no anexo 4.

Insumos de Producio
e Embalagens

Na tabela 10 ¢ indicado o prego embalagens descartaveis. A opgao inicial ¢ de ndo investir na
compra de uma sopradora devido ao seu custo. As garrafas serdo adquiridas de terceiros. Nao
foi considerado o consumo de garrafoes de 20 litros e garrafas de vidro, que serdo reciclados e

obtidos junto aos distribuidores.

e Preco

Tabela 10 — Pre¢o das Embalagens (2)

Embalagem Preco (R$)
Copos 0,06
Tetra Pack 0,20
Garrafas PET 1,51 0,12
Garrafas PET 500 ml 0,10
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e Rotulos, Tampas, Lacre
A tabela 11 indica o custo de cada um destes itens.

Tabela 11 — Insumos

Itens Custo (R$)
Rotulos 0,06
Tampas 0,07
Lacre 0,06

e Energia Elétrica

Custo de energia pode ser estimado considerando a variacdo anual de producdo. Assim no
quinto ano espera-se um consumo de R$ 11.092,00 (anexo 4)

e Manutengao

Estimada em 5% da Receita Bruta (Fluxo de Caixa — anexo 3)

e Qutros Custos

Este item procura incluir diversos outros custos nao considerados anteriormente, tais como
material de limpeza (sabdes), combustiveis, pegas de reposicdo, gas combustivel, eventuais, etc.
Este custo foi estimado em 1,5 % da receita bruta.

8.3.2. Custos Indiretos da Produgao (fixos)

Maio-de-Obra
A tabela 12 indica a relagdo de pessoal, incluida como mao-de-obra permanente. Indica-se o salario
mensal por trabalhador.

Tabela 12 — Mao-de-Obra Indireta

Profissionais N° de empregados Salario
Gerente 1 1.750,00
Tec. Laboratorio 1 700,00
Auxiliar de Escritorio 8 700,00
Servicos Gerais 6 450,00

Administrativo
Inclui o custo de telefone, material de escritdrio, energia elétrica e contabilidade.
Estimativa anual: R$ 6.500,00

Despesas Comerciais

Inclui as despesas com divulgacdo e propaganda dos produtos.

Estimativa para os dois primeiros anos ¢ de R$400.000,00, tendo em vista recolocar a marca no
mercado brasileiro.

Outros
Despesas nao incluidas, eventuais, e foi calculada em 10 % da soma dos custos Administrativos e
Comerciais. Estimativa anual: R$ 21.300,00
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8.3.3. Impostos e Contribuigdo Incidentes Sobre a Agua Mineral

A estimativa da receita a partir do 1° ano da retomada da producao inclui a empresa no regime de
débito e credito, onde o calculo do ICMS a ser recolhido ¢ de acordo com o valor de pauta,
conforme estabelecido pela Secretaria da Fazenda de Minas Gerais, por meio da Portaria SUTRI n°
12, de 28 de dezembro de 2005. Essa Portaria altera as Portarias SUTRI n°s 8 ¢ 9, de 29 de
novembro de 2005, que divulgam os precos médios ponderados ao consumidor final (PMPF), para
calculo do ICMS devido por substituicdo tributdria nas operacdes com dgua mineral ou potavel, e
refrigerantes e bebidas hidroeletroliticas (isotonicas).

Consideragdes sobre o Calculo do ICMS

. Aliquotas do ICMS, estabelecidas pela SEF/MG, sdo varidveis para cada produto e calculada
sobre um valor de pauta definido pelo Estado. Assim para o calculo do ICMS ¢ considerada a
aliquota de 18 % sobre o faturamento projetado, com base no valor unitario da pauta.

. Abatimento sobre o saldo do ICMS de acordo com os insumos adquiridos, que ja tiveram
recolhimento de ICMS na fonte.

9. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O processo de retomada da producdo de dguas minerais em Caxambu depende, fundamentalmente,
da finalizagdo das negociacdes visando ao arrendamento do direito minerario pertencente a
CODEMIG. No que se refere aos aspectos técnicos ndo existe pendéncias, a captagdo e
equipamentos de envase se encontram em bom estado de conservagdo e passando por manutencao
preventiva periddica. No anexo 6 apresenta-se uma seqii€ncia de fotos mostrando a situacao atual
do empreendimento.

10. CONSIDERACOES FINAIS

O crescimento do mercado de 4gua mineral no pais tem sido expressivo nos ultimos anos, porém
ainda ¢ pequeno, ao considerar o consumo “per capita” do brasileiro que, ainda ¢ muito baixo (da
ordem de 23 litros/ano) quando comparado com o de outros Paises, cujos indices, em 2.004,
variavam de 80 a 160 litros como na Italia, México e Fran¢a. Numa faixa intermediaria, em torno de
100 litros per capita/ano, encontram-se paises como Alemanha, Suica e Espanha e na faixa de 40 a
80 litros per capita/ano, os Estados Unidos, Portugal e Austria. Esses dados mostram que o setor
mantém Otimas perspectivas de crescimento para os proximos anos.

Os indicadores obtidos demonstram a viabilidade econdmica do empreendimento apontado para
uma taxa de retorno de 56,8 %, bastante atrativa em vista das taxas praticadas no mercado, sendo
que os investimentos necessdrios a retomada do projeto estdo sendo arcados pelos futuros
arrendatarios.

Um resumo do panorama atual da induastria da 4gua mineral no Pais ¢ feito a seguir, tendo sido
levantado a partir de publicagdes especializadas do setor:

e a induastria de 4gua mineral ¢ um dos ramos da mineracdo que apresenta uma taxa de
crescimento superior ao PIB Nacional.

e 0 Brasil ainda possui baixa produgdo per capita, com isso o mercado apresenta um potencial
promissor.
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e tendéncia de padronizacdo mundial das leis de explotagdo e comercializagdo das aguas
minerais. A disposi¢cdo do Brasil em adotar os padrdes internacionais de qualidade torna o
pais competitivo no mercado externo.

e importancia da certificagdo de qualidade das empresas.
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ANEXO 1

MAPA HIDROGEOLOGICO
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ANEXO 2
LAY OUT DA INDUSTRIA
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ANEXO 3
FLUXO DE CAIXA



FLUXO DE CAIXA ANEXO 3

AGUA MINERAL CAXAMBU PROCESSO DNPM 2857 DE 1955

ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
INVESTIMENTO 543.000 502.000 35.000 5.000 5.000 15.000 5.000 5.000 5.000 5.000 15.000 1.140.000
Legalizacdo do Titulo Mineral 10.000 49.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 104.000
Legalizacdo Ambiental 70.000 0 0 0 0 10.000 0 0 0 0 10.000 90.000
Galpdes 50.000 30.000 0 80.000
Infra-estrutura 40.000 40.000 0 80.000
Tanques armazenamento (2 un.) 15.400 170.000 0 185.400
Linhas de Envase 70.000 120.000 30.000 220.000
Obras Civis 30.000 50.000 0 80.000
Laboratério 30.000 0 0 30.000
Administrativo 20.000 3.000 0 23.000
Veiculos 80.000 40.000 0 120.000
Garrafes 20 | e garrafas vidro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros Custos 57.600 0 0 57.600
Capital de Giro 70.000 0 0 70.000
RECEITAS 5.698.345 5.698.345 5.972.521 5.972.521 6.363.625 7.842.885 8.809.968 8.944.944 9.054.517 9.187.476 73.545.148
garrafdes de 20 | 1.370.880 1.370.880 1.645.056 1.645.056 1.782.144 1.919.232 1.946.650 1.974.067 2.001.485 2.001.485 17.656.934
copos 200 mll 1.524.096 1.524.096 1.524.096 1.524.096 1.778.112 2.032.128 2.082.931 2.133.734 2.184.538 2.286.144 18.593.971
Qutras receitas 2.803.369 2.803.369 2.803.369 2.803.369 2.803.369 3.891.525 4.780.388 4.837.142 4.868.495 4.899.848 37.294.242
CUSTOS OPER. DIRETOS 19.440 2.646.638 2.649.494 2.671.143 2.675.851 2.848.851 4.123.523 4.326.930 2.656.359 2.681.426 2.702.580 30.002.234
Mao de Obra 19.440 826.200 826.200 826.200 826.200 826.200 826.200 826.200 826.200 826.200 826.200 8.281.440
Insumos de Produgdo 0 1.820.438 1.823.294 1.844.943 1.849.651 2.022.651 3.297.323 3.500.730 1.830.159 1.855.226 1.876.380 21.720.794
CUSTOS INDIRETOS 163.970 538.760 538.760 373.760 362.760 362.760 362.760 362.760 362.760 362.760 362.760 4.154.570
Mao de Obra 156.520 310.960 310.960 310.960 310.960 310.960 310.960 310.960 310.960 310.960 310.960 3.266.120
Qutros 7.450 227.800 227.800 62.800 51.800 51.800 51.800 51.800 51.800 51.800 51.800 888.450
LUCRO A. IMPOSTOS -726.410 2.010.947 2.475.091 2.922.618 2.928.910 3.137.014 3.351.602 4.115.278 5.920.825 6.005.331 6.107.136 38.248.344
IMPOSTOS 2.063 1.899.338 1.941.111 2.105.056 2.105.622 2.257.549 2.487.821 2.762.217 3.281.807 3.330.458 3.383.076 25.556.118
ICMS 1.582.732 1.582.732 1.699.874 1.699.874 1.823.764 1.999.516 2.182.164 2.536.043 2.574.480 2.614.772 20.295.952
CFEM 2% (-) 113.967 113.967 119.450 119.450 127.272 156.858 176.199 178.899 181.090 183.750 1.470.903
CPMF 0,38% (-) 2.063 21.654 21.654 22.696 22.696 24.182 29.803 33.478 33.991 34.407 34.912 281.535
CONTRIBUICAO SOCIAL 180.985 222.758 263.036 263.602 282.331 301.644 370.375 532.874 540.480 549.642 3.507.728
LUCRO A. DEPRECIACAO -728.473 111.609 533.980 817.562 823.288 879.465 863.781 1.353.062 2.639.018 2.674.874 2.724.060 12.692.226
DEPRECIAQAO 0 36.422 36.422 36.422 36.422 36.422 36.422 36.422 36.422 36.422 36.422 364.217
LUCRO REAL -728.473 75.188 497.559 781.140 786.866 843.043 827.359 1.316.640 2.602.597 2.638.452 2.687.638 13.056.442
IR 11.278 74.634 195.285 196.717 210.761 124.104 329.160 650.649 659.613 671.910 3.124.110
LUCRO LIQUIDO -728.473 63.909 422.925 585.855 590.150 632.282 703.256 987.480 1.951.948 1.978.839 2.015.729 9.932.332
ANALISE DE SENSIBILIDADE
OPCAO NPV (5%) NPV (8%) | NPV (10%) | NPV (15%) IRR (%)
Basico 9.203.899 9.203.899 9.203.899 9.203.899 56,8
Custos diretos: + 20%
Custos diretos: - 20%
Investimentos: + 20%
Investimentos: - 20%
Dolar: +20%
Dolar: -10%




ANEXO 4
TABELAS DE APOIO AO FLUXO DE CAIXA



Investimentos

. ANO
[ | DISCRIMINACAO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
1 JLegalizacédo do Titulo Mineral 10.000 49.000 5.000] 5.000] 5.000] 5.000] 5.000] 5.000 5.000] 5.000 5.000] 104.000
2 |Legalizacdo Ambiental 70.000 0 0 0 0 10.000, 0 0 0 0 10.000, 90.000
. Licencas Ambientais 20.000 10.000 10.000 40.000
. Estacdo Tratamento de Esgoto Industrial 50.000] 50.000
. Fossa Séptica
3 |Galpoes 50.000 30.000 80.000
4 linfra-estrutura 40.000 40.000 80.000
5 JTanques armazenamento (2 un.) 15.400) 170.000 185.400
6 |Linhas de Envase (equipamentos e montagem) 70.000} 120.000] 30.000] 220.000
. garrafées de 20 | 30.000] 20.000 20.000 70.000
. embalagem PET/garrafas de vidro/copos/tetra 40.000 100.000 10.000 150.000
7 |Obras Civis 30.000} 50.000) 80.000
. adequacéo e melhoria da sala de envase 30.000] 50.000 80.000
8 |Laboratorio 30.000 30.000
9 J|Administrativo 20.000 3.000 23.000
. méveis, utensilios e outros. 20.000 3000 23.000
10 JVeiculos 80.000 40.000 120.000
11 JAquisicéo Garraf6ées/garrafas vidro 0 0
12 JOutros Custos 57.600 57.600
13 |Capital de Giro 70.000 70.000
INVESTIMENTO TOTAL 543.000 502.000 35.000 5.000 5.000 15.000 5.000 5.000 5.000 5.000 15.000] 1.140.000




Custo de pessoal.

CUSTO PESSOAL ANO
Sélario minimo 350) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CUSTOS Salério | Quant. Custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo Quant. custo
DIRETOS 19.440,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00 826.200,00|
Lavagem / Carregamenio 525 0,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00 20 126000,00]
Auxiliares de Producdo 700 0,00 30 252000,00] 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00 30 252000,00
Servicos Gerais 450 2| 10800,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00 15 81000,00
Encargos Sociais (80%) 80 8640,00 367200,00 367200,00 367200,00 367200,00 367200,00 367200,00 367200,00 367200,00] 367200,00 367200,00
INDIRETOS 58.240,00 212.680,00 212.680,00 212.680,00 212.380,00 212.680,00 212.680,00 212.680,00 212.680,00 212.680,00 212.680,00|
Gerente 0 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00
Quimico 1500 1[ 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00 1 18000,00|
Aux. de Escritério/laboratdrio (1 saldrio| 700 1 8400,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00 8 67200,00
Servigos gerais (1 salario) 450 1 5400,00 6| 32400,00 6| 32400,00 6| 32400,00 6| 32400,00] 6| 32400,00] 6 32400,00] 6 32400,00 6 32400,00 6 32400,00 6 32400,00
Encargos Sociais (80%) 80 25440,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00 94080,00
Contador 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00 700,00 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00
TOTAL (1+2) 77.680,00 1.038.880,00 1.038.880,00 1.038.880,00 1.038.580,00 1.038.880,00 1.038.880,00 1.038.880,00 1.038.880,00 1.038.880,00 1.038.880,00




Vendas

CAPACIDADE DE PRODUGAO ANUAL (UN.) Preco de Venda US$ V. dolar R$ Prod./hora (un.) Prod./dia (un.) Prod./més (un.) Prod./ano (un.)

garrafées de 20 | 1.713.600 garrafées de 20 | 1,60 850 6.800 142.800 1.713.600
copo 200 ml 36.288.000 copos 200 ml 0,14 18.000 144.000 3.024.000 36.288.000
garrafas PET 1,51 3.628.800 garrafas PET 1,51 0,70 1.800 14.400 302.400 3.628.800
garrafas PET 500 ml 1.451.520 garrafas PET 500 ml 0,41 720 5.760 120.960 1.451.520
garrafas vidro 510 e 310 ml 37.497.600 gr vidro 310 e 510 ml 0,40 18.600 148.800 3.124.800 37.497.600
Tetra Pack 6.048.000 tetra Park 0.60 3.000 24.000 504.000 6.048.000

Produgéo anual (un.)

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 TOTAL
garrafées de 20 | 856.800 856.800 1.028.160 1.028.160 1.113.840 1.199.520 1.216.656 1.233.792 1.250.928 1.250.928 11.035.584
copos 200 mll 10.886.400 10.886.400 10.886.400 10.886.400 12.700.800 14.515.200 14.878.080 15.240.960 15.603.840 16.329.600 132.814.080
garrafas PET 1,51 1.088.640 1.088.640 1.088.640 1.088.640 1.088.640 1.270.080 1.451.520 1.524.096 1.560.384 1.596.672 12.845.952
garrafas PET 500 ml 435.456 435.456 435.456 435.456 435.456 508.032 537.062 551.578 566.093 580.608 4.920.653
garrafas vidro 3.749.760 3.749.760 3.749.760 3.749.760 3.749.760 5.624.640 7.499.520 7.499.520 7.499.520 7.499.520 54.371.520
Tetra Pack 604.800 604.800 604.800 604.800 604.800 907.200 907.200 907.200 907.200 907.200 7.560.000

TOTAL 17.621.856 17.621.856 17.793.216 17.793.216 19.693.296 24.024.672 26.490.038 26.957.146 27.387.965 28.164.528 223.547.789
FATURAMENTO ANUAL (R$)

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 TOTAL
garrafées de 20 | 1.370.880,00 1.370.880,00 1.645.056,00 1.645.056,00 1.782.144,00 1.919.232,00 1.946.649,60 1.974.067,20 2.001.484,80 2.001.484,80] 17.656.934,40
copos 200 mll 1.524.096,00 1.524.096,00 1.524.096,00 1.524.096,00 1.778.112,00 2.032.128,00 2.082.931,20 2.133.734,40 2.184.537,60 2.286.144,00] 18.593.971,20
garrafas PET 1,51 762.048,00 762.048,00 762.048,00 762.048,00 762.048,00 889.056,00 1.016.064,00 1.066.867,20 1.092.268,80 1.117.670,40]  8.992.166,40
garrafas PET 500 ml 178.536,96 178.536,96 178.536,96 178.536,96 178.536,96 208.293,12 220.195,58 226.146,82 232.098,05 238.049,28] 2.017.467,65
garrafas vidro 1.499.904,00 1.499.904,00 1.499.904,00 1.499.904,00 1.499.904,00 2.249.856,00 2.999.808,00 2.999.808,00 2.999.808,00 2.999.808,00] 21.748.608,00
Tetra Pack 362.880,00 362.880,00 362.880,00 362.880,00 362.880,00 544.320,00 544.320,00 544.320,00 544.320,00 544.320,00]  4.536.000,00

TOTAL 5.698.344,96) 5.698.344,96) 5.972.520,96) 5.972.520,96 6.363.624,96) 7.842.885,12) 8.809.968,38 8.944.943,62 9.054.517,25 9.187.476,48] 73.545.147,65

ICMS 1.390.908,15 1.390.908,15 1.502.257,88 1.502.257,88 1.469.426,31 1.720.229,01 1.891.063,12 1.927.920,48 1.962.596,20 1.984.164,34] 16.741.731,53

IR 1.424.586,24 1.424.586,24 1.493.130,24 1.493.130,24 1.590.906,24 1.960.721,28 2.202.492,10 2.236.235,90 2.263.629,31 2.296.869,12] 18.386.286,91

TOTAL 2.815.494,39 2.815.494,39 2.995.388,12 2.995.388,12 3.060.332,55 3.680.950,29 4.093.555,21 4.164.156,38 4.226.225,51 4.281.033,46] 35.128.018,44
IMPOSTO DEVIDO

ANO 1 [ ANO 2 [ ANO 3 [ ANO 4 [ ANO 5 ANO 6 [ ANO 7 [ ANO 8 [ ANO 9 [ ANO 10 TOTAL
ICMS 1.390.908 1.390.908 1.502.258 1.502.258 1.469.426 1.720.229 1.891.063 798.659 836.144 1.984.164 6.575.854
IR 1.424.586 1.424.586 1.493.130 1.493.130 1.590.906 1.960.721 2.202.492 2.236.236 2.263.629 2.296.869 18.386.287
TOTAL 2.815.494] 2.815.494] 2.995.388] 2.995.388] 3.060.333] 3.680.950] 4.093.555] 3.034.895] 3.099.773] 4.281.033 24.962.140




Direito Mineral/ Licenciamento Ambiental.

ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL

Direito Mineral 10.000] 49.000/ 5.000f 5.000f 5.000] 5.000f 5.000f 5.000f 5.000/ 5.000f 5.000 104.000
Topografia 0
Geologia 0
Hidrogeologia 0
Captagao/Casa de Protegao 44.000 44.000
Monitoramento 5.000] 5.000] 5.000] 5.000] 5.000] 5.000] 5.000] 5.000f 5.000] 5.000 50.000
Relatério F. de Pesquisa 0
PAE 10.000 10.000
Licenc. Ambiental 70.000 0 0 0 0| 10.000 0 0 0 0| 10.000 90.000
EIA/RIMA 0
PCA 0
Taxas FEAM 0
renovagdo de LO 10.000 10.000 20.000




Depreciagao.

Depreciagéo / Ano

Investimento 1 2 3 4 [ 5 [ 6 [ 7 8 9 [ 10 Valor Residual
Linhas de producao 23.375,00  23.37500  23.37500  23.375,00  23.375,00  23.375,00  23.37500  23.375,00  23.375,00  23.375,00 20.000,00
garrafao de 20 | 70.000,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 6.500,00 5.000,00
copo/garrafa vidroftetra 50.000,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.000,00
garratade 1,51 50.000,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.000,00
garrafa de 510 ml 50.000,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.625,00 5.000,00
Veiculos 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 7.200,00 8.000,00
Caminhéo leve 40.000,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 3.500,00 5.000,00
Veiculo leve 40.000,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.700,00 3.000,00
Instalagoes 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67 5.846,67| 25.000,00
Galpdes 80.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 20.000,00
Infra-estrutura/tanques 120.400,00 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 3.846,67 5.000,00
TOTAL 500.400,00]  36.421,67|  36.421,67|  36.421,67]  36.421,67|  36.421,67| 36.421,67| 36.421,67|  36.421,67| 36.421,67|  36.421,67 53.000,00




Insumos.

CUSTO ANUAL
ANO| 0 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 9 | 10
EMBALAGENS 12.076.525,44
91.497.17] 91.497, w7 1.290.573,16|
324.474,70| 324. 474 70| 9 3.219.405,78)
9 85.17] 262.006,36|
41038] 11 ogzm wzwzes wzwzes 91.848,3
284 9* 7 25 3.677.257.39
85. 475 ‘ 7 1.103477.21
0,00 21.720.793,71]
Ano 01 | Ano 02 | Ano 03 | Ano 04 | Ano 05 | Ano 06 Ano 07 | Ano 08 | Ano 09 | Ano 10 |
Producao Mensal (m")] | | | TOTAL ]
ITENS UNID. Prego/unid. Consumo__| RS Consumo__| RS Consumo__| RS Consumo__| RS Consumo__| RS Consumo__| RS Consumo__| RS [ Consumo | R$ [ Consumo | Consumo__| R$ Consumo R$
1 1033.603,20) 20) 659,52] 1.035.659,52] I 1.145551,68] 2.253. aaa a4 2.350.28851 727269, 5a 733162, 75 12.076,525,44)
lgarraféo de 201 un 1 _____ 1.114] 13.366] 1. 00 121 7 3.742.948] 1.347.461.26|
0pos un 05 12.700.800) 762,048 00 14515, 200 1741 824 00 14,878,080 1.785.369.60] _ 0 85,686,854 5.141.211.26]
lgarrafa de 1,51 uni 12 1451 520 “174.182.40] 1541514.24)
lgarrafa de 500 ml un ‘ 0 “435. 455 | 435456] 455 53.706.24] 192.065.28
lgarrafa de vidro 310 510 ml un Kl 0 0 3749760 74.995.20] ¥ _ 7.499. 520 7.499. 520
Tetra Pack un ,20 604.800 _120.960,00] 907 200 907.200 181.440,00| 907 00
2_[Rotulos [ o1507.5 4 — — _
lgarraféo de 201 un .06
opos un .00)
lgarrafa de 1,51 uni 06| 5. D 1 1.524.096| 445.76| 1.560. 384 93623, 04 1.5%. 672
lgarrata de 500 ml un .06] 551 578 094,66
lgarrafa de vidro 310 510 ml un .06] 3749 760 3749.760] 204985 60] 3749 760 44 97* 20 54.371 520
3 [Tampas 324. 474 7o 324. 474 7o 32a. ass 59 324,486, 59 _ 2 _ 236.730; 41 _ 3.219.405, 75
lgarraféo de 201 un 71,97 355 44 742.948| 262.006. 35
0pos un 02 217.728, 00 4. 0 *4.878 080 15 24‘ _ 312, 08 85.686. 854
lgarrafa de 1,51 uni 07] 1.088 640 76.204; BD 76.204, 80 1.451.520] 101.606.4¢ 1.524.096| 106. 685 72| 1560384 109.226.88| 12845952
|garrafa de 500 mi uni ,07] 435.456| 30.481 92 | 435.456] 45 30.481,92] 435 455 30.481,92] 537.062] 37.594,3 551.578)] 8.610,43 566. 093 9.626,50 40.642. 56 920.653|
gamva de vidro 310 510 ml uni ,07] 3.749.760]  262.483,20| 3.749.760) 3.749.760) 3.749. 760 262. 433,20 5.624. 540 393.724‘50 524 sss 4 7.499.520| 7.499.520| 5: 4 sss 40| 54.371 szo
4 59, 9s 59,98 71,97| 71,97| 77.97| 83,97| 36.365,44| _
gavrz!zc de 201 uni 0,07 857| 59.98| 857 59,98 1.028) 71,97 1.028) 71,97 1.114] 77.97] 1.200] 83,97 1.233.792] 36.365.44] 1.250.928| 7 564.96 57.554,95 3.742.948| zsz oos 35
un
|garrafade 151 uni 0,00 0,00 000 1088640 000  1.088.640 00| 1.270.( nso 1.524.096| 0,00] 1.596.672] 0.00] 0| 0.00]
|garrafa de 500 mi uni 0,00 000 435.456| 0.00 _-m—-m 551.578| 0.00) 0.00) 0 0.00
lgarrafa de vidro 310 e 510 ml un
5 |Energia Elétrica 410,38] .266,29) 971,28 092,10 12.472.93) 12.472.93) 91.848,38|
[consumo anual valor 41038] .266.29) 9.711.28] 092.10] 1247293 1247293
Manutencao valor 284.917,25] 284.917,25| 298.626,05| 318.181,25] 40 452.725,86] 459.373,82] 3677.257.38)
Estimativa valor 284.917.25 284.917.25 298,626,059 318.181,25] 440. 452.725,86] 459.373,82] 3.677.257.38)
UTROS 57.065,53] 57.636,71 61.667,47] 854,67 93.039,76] ¥ 753.821,15|
}Demals itens (20% de 5 + 6) unid 57.065.53| 57.636.71 } 61 .557‘47} .854‘57} 80.923. 44} 9. 039,75} 94.369,35| 753.821.15|




Custo de Energia Elétrica.

Equipamentos Industriais Poténcia Operacgao Consumo Energético
e Periféricos - 20 | Instalada diaria Diario Mensal Anual
CV Horas KWh KWh KWh
Lavadora Linear Automativa 4,00 3,30 17,45 383,94 4.607,32
Enchedora Rotativa Automatica 1,00 3,30 4,36 95,99 1.151,83
Tunel Lacrador e Tunel Germicida 3,00 3,30 13,09 287,96 3.455,49
Esteira e Visor de Inspegao 1,00 3,30 4,36 95,99 1.151,83
Pressionador de Tampas 1,00 3,30 4,36 95,99 1.151,83
2 Ar Condicionado para Sala Envase 3,00 8,00 31,73 698,08 8.376,94
1 Ar condicionado Laboratério 1,50 8,00 15,87 349,04 4.188,47
Totais 14,50 122,29 2.690,32 32.283.79
Equipamentos Industriais Poténcia Operacao Consumo
e Periféricos - PET Instalada diaria Semanal Mensal Anual
CV Horas KWh KWh KWh
Equipamentos (estimativa) 10 3,20 42,31 26.400,06
Totais 8 35.388,82
lluminacao Interna Poténcia Operacao Consumo
(Lampadas fosforecentes) Instalada diaria Diario Mensal Anual
W Horas KWh KWh KWh
Galpdo 240,00 m* 2.200 7,00 15,40 339 4.066
Area da Engarrafadora - 20 | 23,52 m® 435 7,00 3,05 67 804
Ante-Camara Asséptica 3,75 m? 68 7,00 0,47 10 125
Laboratério 9,75 m* 158 8,00 1,26 28 333
Escritério/Expedicéo 10,78 m” 208 7,00 1,45 32 384
Copa 9,00 m? 150 4,00 0,60 13 158
WC 6,00 m° 120 3,00 0,36 8 95
Vestiario Masculino 16,00 m* 360 5,00 1,80 40 475
Vestidrio Feminino 12,00m? 320 5,00 1,60 35 422
Depésito 45,00 m* 850 6,00 5,10 112 1.346
Area da Engarrafadora - PET 23,52 m* 835 5,00 4,18 92 1.102
Totais 5.703 35 776 9.311
lluminacao Externa Poténcia Operacao Consumo
(Lampadas fosforecentes) Instalada diaria Diario Mensal Anual
KW Horas KWh KWh KWh
Area externa 1 12,00 12,00 360 4.320
Consumo Fixo 1 12 360 4.320




Custos Indiretos.

[ ANO
pUSTOS INDIRETOF— 1 2 3 7 5 6 7 3 9 10 TOTAL
1| Escritério ]6.500,00 5.500,00 6.500,00] __ 6.500,00] _ 6.500,00] _ 6.500,00] _ 6.500,00] _ 6.500,00] _ 6.500,00] _ 6.500,00] _ 6.500,00 71.500
Telefonia/internd4.000,00 4.000,00 4.000,00] _ 4.000,00] __ 4.000,00] __ 4.000,00] _ 4.000,00] _ 4.000,00] _ 4.000,00] _ 4.000,00] __ 4.000,00 44.000
Material de escri2.500,00 2.500,00 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00] _ 2.500,00 27.500
3|Desp. comerciais 200.000,00] _ 200.000,00] _ 50.000,00| _ 40.000,00| _ 40.000,00| _ 40.000,00| _ 40.000,00| _ 40.000,00| _ 40.000,00] _ 40.000,00] _ 730.000
5[Outros (10%) | 950,00]  21.300,00]  21.300,00] _ 6.300,00]  5.300,00]  5.300,00]  5.300,00]  5.300,00]  5.300,00]  5.300,00]  5.300,00 86.950
TOTAL 7.450,00] 227.800,00 | 227.800,00 | 62.800,00 | 51.800,00 | 51.800,00 | 51.800,00 | 51.800,00 | 51.800,00 | 51.800,00 | 51.800,00 888.450




ICMS PRODUGAO /Ano

Prod/ano pauta icms compensacdo | icms comp | arecolher
1|garrafées de 20 | 856.800 3,81 3.264.408,00 587.593,44 10.452,96 1.881,53 585.711,91
copos 200 mll 10.886.400] 0,28| 3.048.192,00 548.674,56 870.912,00] 156.764,16 391.910,40
garrafas PET 1,51 1.088.640 1,52| 1.654.732,80 297.851,90 272.160,00 48.988,80 248.863,10
garrafas PET 500 ml 435.456 0,65 283.046,40 50.948,35 100.154,88 18.027,88 32.920,47
garrafas vidro 3.749.760 0,5 1.874.880,00 337.478,40 562.464,00f 101.243,52 236.234,88
Tetra Park 604.800 1 604.800,00 108.864,00 120.960,00 21.772,80 87.091,20
TOTAL 17.621.856] 10.730.059,20f 1.931.410,66 1.937.103,84| 348.678,69| 1.582.731,96
3|garrafdes de 20 | 1.028.160 3,81 3917289,6 705.112,13 12.543,55 2.257,84 702.854,29
copos 200 mll 10.886.400 0,28 3048192 548.674,56 870.912,00f 156.764,16 391.910,40
garrafas PET 1,5 | 1.088.640 1,52 1654732,8 297.851,90 272.160,00 48.988,80 248.863,10
garrafas PET 500 ml 435.456 0,65 283046,4 50.948,35 100.154,88 18.027,88 32.920,47
garrafas vidro 3.749.760 0,5 1874880 337.478,40 562.464,00] 101.243,52 236.234,88
Tetra Park 604.800 1 604800 108.864,00 120.960,00 21.772,80 87.091,20
TOTAL 17.793.216 11382940,8| 2.048.929,34 1.939.194,43| 349.055,00| 1.699.874,35
5|garrafdes de 20 | 1.113.840 3,81 4243730,4 763.871,47 13.588,85 2.445,99 761.425,48
copos 200 mll 12.700.800 0,28 3556224 640.120,32 1.016.064,00f 182.891,52 457.228,80
garrafas PET 1,5 | 1.088.640 1,52 1654732,8 297.851,90 272.160,00 48.988,80 248.863,10
garrafas PET 500 ml 435.456 0,65 283046,4 50.948,35 100.154,88 18.027,88 32.920,47
garrafas vidro 3.749.760 0,5 1874880 337.478,40 562.464,00] 101.243,52 236.234,88
Tetra Park 604.800 1 604800 108.864,00 120.960,00 21.772,80 87.091,20
TOTAL 19.693.296 12217413,6] 2.199.134,45 2.085.391,73| 375.370,51| 1.823.763,94
6|garrafdes de 20 | 1.199.520 3,81 4570171,2 822.630,82 14.634,14 2.634,15 819.996,67
copos 200 mll 14.515.200 0,28 4064256 731.566,08 2.032.128,00| 365.783,04 365.783,04
garrafas PET 1,5 1.270.080 1,52 1930521,6 347.493,89 317.520,00 57.153,60 290.340,29
garrafas PET 500 ml 508.032 0,65 330220,8 59.439,74 116.847,36 21.032,52 38.407,22
garrafas vidro 5.624.640 0,5 2812320 506.217,60 843.696,00f 151.865,28 354.352,32
Tetra Park 907.200 1 907200 163.296,00 181.440,00 32.659,20 130.636,80
TOTAL 24.024.672 14614689,6| 2.630.644,13 3.506.265,50| 631.127,79] 1.999.516,34
7|garrafdes de 20 | 1.216.656 3,81 4635459,36 834.382,68 14.843,20 2.671,78 831.710,91
copos 200 mll 14.878.080 0,28 4165862,4 749.855,23 2.082.931,20 374.927,62 374.927,62
garrafas PET 1,5 1.451.520 1,52 2206310,4 397.135,87 362.880,00 65.318,40 331.817,47
garrafas PET 500 ml 537.062 0,65 349090,56 62.836,30 123.524,35 22.234,38 40.601,92
garrafas vidro 7.499.520 0,5 3749760 674.956,80 1.124.928,00( 202.487,04 472.469,76
Tetra Park 907.200 1 907200 163.296,00 181.440,00 32.659,20 130.636,80
TOTAL 26.490.038 16013682,72| 2.882.462,89 3.890.546,76| 700.298,42| 2.182.164,47
8|garrafdes de 20 | 1.233.792 3,81 4700747,52 846.134,55 394.813,44 71.066,42 775.068,13
copos 200 mll 15.240.960 0,28 4267468,8 768.144,38 2.133,73 384,07 767.760,31
garrafas PET 1,5 | 1.524.096 1,52| 2316625,92 416.992,67 381.024,00 68.584,32 348.408,35
garrafas PET 500 ml 551.578 0,65 358525,44 64.534,58 126.862,85 22.835,31 41.699,27
garrafas vidro 7.499.520 0,5 3749760 674.956,80 1.124.928,00] 202.487,04 472.469,76
Tetra Park 907.200 1 907200 163.296,00 181.440,00 32.659,20 130.636,80
TOTAL 26.957.146 16300327,68| 2.934.058,98 2.211.202,02] 398.016,36] 2.536.042,62
9|garrafdes de 20 | 1.250.928 3,81 4766035,68 857.886,42 400.296,96 72.053,45 785.832,97|
copos 200 mll 15.603.840 0,28 4369075,2 786.433,54 2.184,54 393,22 786.040,32
garrafas PET 1,5 | 1.560.384 1,562 2371783,68 426.921,06 390.096,00 70.217,28 356.703,78
garrafas PET 500 ml 566.093 0,65 367960,32 66.232,86 130.201,34 23.436,24 42.796,62
garrafas vidro 7.499.520 0,5 3749760 674.956,80 1.124.928,00] 202.487,04 472.469,76
Tetra Park 907.200 1 907200 163.296,00 181.440,00 32.659,20 130.636,80
TOTAL 27.387.965 16531814,88| 2.975.726,68 2.229.146,84| 401.246,43| 2.574.480,25
10fgarrafées de 20 | 1.250.928 3,81 4766035,68 857.886,42 400.296,96 72.053,45 785.832,97|
copos 200 mll 16.329.600 0,28 4572288 823.011,84 2.286,14 411,51 822.600,33
garrafas PET 1,5 | 1.596.672 1,52| 2426941,44 436.849,46 399.168,00 71.850,24 364.999,22
garrafas PET 500 ml 580.608 0,65 377395,2 67.931,14 133.539,84 24.037,17 43.893,96
garrafas vidro 7.499.520 0,5 3749760 674.956,80 1.156.377,60( 208.147,97 466.808,83
Tetra Park 907.200 1 907200 163.296,00 181.440,00 32.659,20 130.636,80
TOTAL 28.164.528 16799620,32| 3.023.931,66 2.273.108,54| 409.159,54| 2.614.772,12
TOTAL garrafées de 20 | 11.035.584 3,81 42045575,04| 7.568.203,51 2.096.050,84| 377.289,15| 7.190.914,36
copos 200 mll 132.814.080 0,28 37187942,4| 6.693.829,63 6.854.948,35| 1.233.890,70| 5.459.938,93
garrafas PET 1,5 | 12.845.952 1,52| 19525847,04| 3.514.652,47 3.211.488,00| 578.067,84| 2.936.584,63
garrafas PET 500 ml 4.920.653 0,65 3198424,32 575.716,38 1.131.750,14 203.715,03 372.001,35
garrafas vidro 54.371.520 0,5 27185760 4.893.436,80 9.786.873,60| 1.761.637,25| 3.131.799,55
Tetra Park 7.560.000 1 7560000( 1.360.800,00 1.512.000,00f 272.160,00| 1.088.640,00
TOTAL 223.547.789 136703548,8| 24.606.638,78| 24.593.110,94| 4.426.759,97| 20.179.878,81




ANEXO 5
ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Comprovante de Pagamento de Bloqueto
via Internet Banking CAIXA

Nome: CARMO E DELGADO GEOL CON
Conta Debitada: 1667 / 003 / 00000758-1

Representacdo Numeérica do Cédigo de Barras:

00199.95133 00000.000000 | 03546.509211 [5]| 00000000000000
Data do Vencimento: 11/12/2006
Nome do Banco: BANCO DO BRASIL S/A
Valor (R$): 28,00

Identificacdo da Operacao: |ART 13546509 NOV 06

Data de Débito: 06/11/2006
Data da Operacao: 06/11/2006
Cédigo da Operacdo: 000242278
Chave de Seguranca: A7AX5XR7K2RR374N

Operacdo realizada com sucesso.
Verifique em seu extrato a confirmacdo dessa operacao.

[imenmn | recwn |

https://internetcaixa.caixa.gov.br/NASApp/SIIBC/imprime_bloqueto.processa 6/11/2006




ANEXO 6
DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA



Foto 1 — Viséo geral da fachada externa do galpao da unidade de armazenamento
da Agua Mineral Caxambu.

Foto 2 — Vista geral da parte externa dos galpdes auxiliares da unidade de envase,
tendo a direita tanques em inox e a frente galpao da oficina e refeitorio.



Foto 3 — Detalhe das saidas das maquinas de lavar garrafas de vidro

Foto 4 — Engarrafadora-tamponadora da linha de envase de garrafas de vidro e PET.



Foto 7 — Engarrafadoras da linha de copos descartaveis.

Foto 8 — Linha de envase de garrafao de 20 litros, com o tunel de raios ultravioleta, a
envasadora automatica blindada e o tanque pulmao em inox.



Foto 5 — Detalhe da maquina de tetra-pack.

21118

- |
Foto 6 — Sequiéncia da linha de envase de vasilhame PET.



ANEXO 7

NORMAS REGULAMENTORA DA MINERACAO
NRM 20



NORMA REGULAMENTADORA DA MINERACAO - NRM 20

ITEM 203 _ _
SUSPENSAO DE OPERACOES MINEIRAS

De acordo com o que dispée a NRM 20, no item 20.3 que trata da suspenséao
das operagbes mineiras, essa acao deve ser comunicada inicialmente ao
DNPM e obrigatoriamente, dirigir o pleito ao Ministro de Estado das Minas e
Energia. Trata-se de um requerimento justificativo, em que se define o tempo
pretendido de paralisacédo, acompanhado de uma série de documentos listados
na norma.

Para as aguas minerais, face as suas peculiaridades como jazimento mineral e
caracteristicas de sua explotacdo, ha necessidade de exclusdao de alguns
documentos arrolados na norma, pela sua evidente inaplicabilidade ao caso.

As aguas minerais tém como caracteristica diferencial, em relacdo a quase
todos os demais bens minerais, a renovacao e recuperacao de suas reservas,
fato que a coloca entre as atividades passiveis de serem explotadas de acordo
com preceitos da sustentabilidade ambiental.

Entre outras caracteristicas, as aguas minerais ndo geram rejeitos e estéreis,
bem como tém impactos ambientais negativos minimos, se comparadas a
outras tipologias de lavra mineral.

Os unicos residuos gerados tém origem na unidade envasadora. Sao refugos
de tampas e embalagens plasticas (tipo pet) e rétulos e fragmentos de vidro
entre os sdlidos, e aguas servidas na higienizagdo completa de embalagens
diversas, processo em que se emprega soda caustica em diferentes
concentragdes. Ha que se frisar, que sendo um tipo de contaminagao presente
em todas as unidades envasadoras de agua mineral, tem modelos de
tratamento muito eficazes, tanto na eliminagdo dos residuos solidos quanto na
reducdo da contaminagcdo quimica em unidades de tratamento de efluentes
relativamente simples.

Em relacéo aos incisos do item 20.3.1 da NRM 20, temos:

a) relatério dos trabalhos efetuados e do estado geral da mina e suas
possibilidades futuras.

Atendido pela apresentagdo de PAE atualizado, elaborado com base na
situacdo da mina no ato de sua paralisacdo. Ressalta-se que a unidade
envasadora voltara a operar com as mesmas linhas de produgdo, com 0s
equipamentos ja instalados e respeitados os limites de producao das captacdes
tradicionais, no caso de Caxambu, as fontes Mayrink 1, 2 e 3;

b) caracterizacdo das reservas remanescentes, geologicas e lavraveis.

Reservas remanescentes e geoldgicas sdo conceitos que ndo se aplicam bem
as aguas minerais. Em relagédo a reservas lavraveis, a Codemig estipulou no
edital publico de licitagdo das unidades envasadoras a obrigatoriedade de
respeito as vazdes espontaneas das fontes e a vazdo explotavel dos pocos
tubulares (caso de Araxd) determinada nos testes de bombeamento.

c) atualizacao de todos os levantamentos topograficos da mina.



As plantas e mapas que constam do PAE ora apresentado estdo atualizadas,
de vez que a explotacdo de agua mineral ndo provoca alteracées na morfologia
do local da lavra, mesmo porque as fontes estdo em area de parque.

d) planta da mina na qual conste a area lavrada, a disposicdo do solo
organico, estéril, minério, sistemas de disposicao, vias de acesso e
outras obras civis.

As fontes Mayrink 1, 2 e 3 encontram-se em um parque que se insere na area
do manifesto de mina de titularidade da Codemig. Planta apresentada no PAE
mostra as vias de acesso ao Parque das Aguas de Caxambu, as edificacbes e
as demais obras civis.

e) areas recuperadas e por recuperar.

As fontes Mayrink 1, 2 e 3, como dissemos acima, bem como as demais areas
de explotagdo de aguas minerais sob titularidade da Codemig, estdo inseridas
em parques, reconhecidos como unidades de conservacao e também
tombados pelo Instituto do Patriménio Histdrico. Assim, ndo ha locais
recuperados ou previstos para recuperagdo, exceto servicos de pintura e
limpeza de instalacbes. De todos os modos, ndo haverd alteragbes na
arquitetura das construcbes tombadas. Também nao ocorrerdao intervencoes
nas fontes e instalagcbes de envase, apenas agdes de higienizacdo e
manutencdo. Caso venha a ocorrer a necessidade de reformulagdo dos
processos operacionais atuais, as intervengbes seguirdo os tramites legais,
com prévia comunicacao e solicitacao de autorizagcdo ao DNPM.

f) planos referentes a:
| — monitoramento do lencol freatico.

Uma das demandas mais freqlientes da populagdo das Estancias
Hidrominerais do Circuito das Aguas diz respeito ao monitoramento quali-
quantitativo das aguas minerais locais, desde que essa agado nao envolva
perfuracées de novos pogos na area do Parque das Aguas.

No que se refere a Etancia Hidromineral de Caxambu, a captagdo da agua
mineral é feita nas fontes Mayrink 1, 2 e 3, cujas aguas se destinam, em sua
maior parte, ao envase e a higienizacao de vasilhame. Uma parte meor da
vazao é destinada a manutencéo de vazao ecoldgica para manter os chafarizes
de uso do publico em geral. Essas fontes serdo equipadas com medidor digital
de vazdo, que registrard a vazdo instantdnea e acumulara dados para
verificacdo das vazbes explotadas ao longo do tempo. Ainda, a unidade de
envase contard com outros medidores de vazao instalados nas tubulagdes de
agua com gas, de agua sem gas e linha de agua para enxagle, entre 0s
reservatorios e as linhas de envase.

A observacao do comportamento do nivel de aguas do aquifero hoje pode ser
feita pelo acompanhamento das vazdes das fontes regularmente, por meio dos
hidrémetros existentes. Esse monitoramento sera muito melhorado, quando se
completar a instalacdo dos hidrémetros citados acima e com a realizagdo de



controle didrio das vazdes. Todas as fontes do Parque das Aguas estdo
plotadas no Anexo | — mapa hidrogeoldgico.

O monitoramento da qualidade fisico-quimica e biolégica da aguas envasadas
terd como ponto de coletas, a saida da tubulacao das fontes Mayrink 1,2 e 3, a
saida dos reservatérios de aco inox (quatro) e nos produtos envasados, onde
se fara coleta aleatéria, com a seguinte periodicidade:

e analises fisico-quimicas, serdo realizadas semestralmente;
e analises bacteriolégicas, serao diarias.

Il — controle de lancamento de efluentes com caracterizacao de parametros
controladores.

Os efluentes sdo tratados em uma ETE compacta, modulada. Em um primeiro
estagio, os sélidos em suspensao (restos de tampas plasticas e metalicas,
papeis e outros) sdo retirados por elementos filtrantes grosseiros. Nos dois
médulos seguintes a agua € neutralizada pela passagem de uma corrente de
CO., eliminando-se o efeito da soda caustica. Completando o ciclo, antes do
lancamento na rede de drenagem natural, esse efluente tem seu pH medido
diariamente.

Il — manutencéo das instalacbes e equipamentos.

Instalacdes:

= limpeza geral, com remocao de todo tipo de materiais que estiver fora do
local adequado, poda das arvores e pintura dos portdes e cerca;

= limpeza, identificacdo e adequacao da area da fonte (poco Beja V);

= reforma geral do Escritério Administrativo, com substituicdo do piso por

ceramica, pintura das paredes internas e esquadrias; nos banheiros,

substituicdo de revestimentos de pisos e paredes por ceramica, de

bancadas e de aparelhos sanitarios. Substituicio de mobilidrio e

equipamentos de informatica e telefonia, inclusive cabeamento;

instalagcao de sistema de vigilancia;

pintura das paredes externas em tinta acrilica e/ou instalagdo de

ceramica, com limpeza das pedras das fachadas. Preservagcao/destaque

dos detalhes arquitetbnicos presentes. Pintura das paredes internas e

dos tetos em tinta acrilica e/ou epbxi, conforme necessidades

operacionais e sanitarias;

= recuperagao/pintura de esquadrias/estruturas metalicas/madeira em tinta
a 6leo;

= recuperacao de pisos nas areas industriais, com execucao de protecao

mecanica em concreto liso capaz de suportar transito de empilhadeiras

e/ou veiculos (carga até 250 kg/cm?) onde pertinente. Recuperagcédo das

guias direcionadoras de fluxo de agua;

revisdo de todas as instalagdes sanitarias, hidraulicas e elétricas;

limpeza, remocgado, substituicdo e/ou recuperacdo de estruturas

metdlicas/madeira de cobertura, telhas, instalacdes pluviais e telas

protetoras contra aves insetos;

Y

Jy
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vedacdo e adequacdo das salas de envasamento a legislacdo e
exigéncias sanitarias, com substituicao do piso existente por concreto
liso acabado com enceradeira mecanica e pintado em epdxi.
SubstituicAo dos azulejos nas paredes por revestimento epdxi,
substituicdo das luminarias com instalacdo de calhas de protecgao,
adequacao do sentido de abertura e fechamento automéatico das portas.
Substituicdo das esquadrias de ferro por aluminio e instalagdo de
guilhotinas nos vaos de passagem de vasilhames;

construcao de ante-sala adequada a legislacao e exigéncias sanitarias,
com piso em concreto liso em epdxi, instalagdo de torneiras de
abertura/fechamento automaticos, toalheiros de papel e lixeiras de
acionamento por pedal;

adequacao dos vestiarios e instalacbes sanitdrias a legislacdo e
exigéncias sanitarias, em especial com substituicAio dos aparelhos
sanitarios, ampliacdo do numero de chuveiros e substituicdo dos
armarios, pisos e revestimentos;

adequacao de banheiro para motoristas;

limpeza e teste do sistema de tratamento de efluentes sanitario e
industrial;

adequacao da Cantina dos Funcionarios, com substituicdo de cortinas
instalacdo de bebedouro;

substituicdo do reboco da Oficina, com pintura das paredes em epoxi.
Reforma do piso, com concreto liso e pintado em epdxi;

pintura do almoxarifado em tinta acrilica, e substituicido do piso por
ceramica;

construcao de DML (depésito para materiais de limpeza).

Equipamentos:

=

=

=

=

Tanques produtos quimicos (NaOH, CO», 6leo BPF):

*  lixamento e pintura externas dos tanques CO.e NaOH,;

* verificacdo de estanqueidade, tubulacbes e requisitos de
segurancga;

*  substituicido de mandémetros.

Caldeira:

* limpeza geral;
* execugdo do plano de manutengdo obrigatério, por técnico
especializado;

Desencaixotadora / Encaixotadora:

* limpeza geral;

* substituicdo das guias metdlicas danificadas na entrada/saida das
garrafas;

* regulagem e/ou lubrificagdo das partes moveis;

* alteamento e/ou substituicao dos pés de apoio;

* revisao das instalagcdes e comandos elétricos;

Lavadoras (garrafas e garrafoes):




* ¥ X X

limpeza geral, com remoc¢ao de pontos de ferrugem, aplicacao de
fundo preparador e pintura externa;

desmontagem, manutencao e substituicao de
serpentina/resisténcia, se danificada;

limpeza das camaras internas;

verificacdo e/ou substituicdo das cortinas divisoras;

verificacdo dos suportes plasticos internos dos vasilhames;
verificacao, regulagem e/ou substituicdo das tubulagdes e bicos
injetores de agua para lavagem;

regulagem e/ou lubrificagdo das partes moveis e das
transmissoes.

Revisdo das instalagdes e comandos elétricos.

Instalacédo dos controladores automaticos de concentracao e nivel
de NaOH,;

verificacao dos controladores de temperatura e pressao;

remocao e substituicdo das guias metalicas danificadas na
entrada e saida dos vasilhames;

desinfecgéo.

= Esteiras Transportadoras e Visores:

%

*

limpeza geral;

corte, remocéao, alteamento e/ou substituicdo das guias laterais,
pés de apoio, motores e esteiras que estiverem danificadas;
limpeza e/ou substituicdo da tubulacdo e dos bicos de
lubrificacao;

limpeza e substituicdo de lampadas, acrilicos e cadeiras dos
visores que estiverem danificados;

desinfeccdo, dentro das salas de envasamento.

= Enchedoras e Tampadoras (garrafas, garrafdes e copos):

%

limpeza geral da base, com remog¢do de pontos de ferrugem,
aplicagao de fundo preparador e pintura;

limpeza e recuperacao dos bicos enchedores, camaras internas e
tampadores;

regulagem e/ou lubrificacdo das pecas moveis e das
transmissoes;

revisdo das instalagdes e comandos elétricos;

adaptacdo de estrelas (e roscas-sem-fim, se pertinente) as
dimensdes dos vasilhames;

recuperagdo das cortinas plasticas de isolamento, onde
pertinente;

desinfecgéo.

= Rotuladora:

%

*
*

limpeza geral, com remog¢ao de pontos de ferrugem, aplicacao de
fundo preparador e pintura;

substituicdo de rosca-sem-fim e dos apoios de rétulos;

regulagem e/ou lubrificacdo das partes moveis;.



* corte e substituicdo das guias laterais que estiverem danificadas;
* desinfeccao.

= Lacradora de garrafo:
* limpeza geral;
* verificacao da temperatura de servigo e das cortinas de entrada e
saida;
* desinfecgao.

— Datadora:
* limpeza geral;
* regulagem e verificagao de funcionamento.

= Tubulacdes:
* revisao de estanqueidade e limpeza externa;

*  substituicdo dos tubos danificados e/ou inadequados;
* limpeza interna, se necessario;
* desinfecgao.

= Shrink-Packager:
* limpeza geral;
* regulagem e/ou lubrificacdo das partes méveis;
* revisdo das instalagdes e comandos elétricos.

= reservatorios:
* limpeza geral;
* avaliacao de condi¢des operacionais;
* desinfeccao.

= Motores e Bombas:
* limpeza geral;
* avaliacao das condi¢des de funcionamento.
* revisdo geral, com substituicdo partes méveis, se necessario;
* desinfeccao;

= Gerais:

* adequacao a nova legislacao, remanejamento e/ou substituicdo
de medidores de vazao (hidrébmetros), com construcdo de
abrigos;

* instalacao de pluvidmetro.

IV — drenagem da mina e de atenuagcdo dos impactos no meio fisico,
especialmente o meio hidrico.

Uma das peculiaridades da produgdo de agua mineral nas fontes do Parque
das Aguas de Caxambu é seu carater pontual. As brotam de fendas nas rochas
alcalinas, sotopostas a camadas de argilas com matéria organica. o que lhes
da protecao natural. Além do que, as fontes estdo todas no interior do parque,



uma &rea cercada e protegida por tombamento do IEPHA. E uma area com
circulagdo restrita e sob vigilancia presencial durante 24 horas. Essas medidas
sdo suficientes para mitigar os impactos negativos e evitar danos asas fontes.
por se tratar de uma area bem arborizada o impacto visual negativo é
praticamente nulo.

V — monitoramento da qualidade da agua e do ar para minimizar danos aos
meios fisico, biolégico e antrdpico.

Em relacdo a qualidade da agua, as agdes foram previstas no subitem | deste
item “f”. No que diz respeito a qualidade do ar, a industria de agua mineral tem
impacto nulo ou desprezivel, pois pode ser considerada uma fabrica sem
chaminés e com baixissima densidade de trafego de veiculos (maximo de 8
caminhdes/dia), menor do que o registrado nas areas urbanas de entorno da
Estancia Hidromineral de Caxambu. Portanto, o controle da qualidade do ar
nao se faz necessario nesse tipo de atividade mineraria.

g) — medidas referentes a:

| — blogueio de todos o0s acessos a mina e, quando necessario, manutencao de
vigilancia do empreendimento de modo a evitar incidentes e acidentes com
homens e animais e garantir a integridade patrimonial.

A unidade de envasamento encontra-se protegida por um galp&o industrial
cercado. A captacao nas fontes Mayrink possui uma construcao que protege as
nascentes, isolando-as do contato com o publico usuario. ainda que a
construcdao ndo observe a integra das disposicoes contidas na Portaria do
DNPM n® 222, de 28/07/1997. Externamente ao chafariz, existe a area do
parque, totalmente ajardinada e arborizada e com vigilancia presencial. O
processo de seguranca e manutencdo do patriménio da empresa também
conta com vigilancia integral com um posto localizado no galpao industrial. O
Anexo Il mostra o Lay Out da industria e o seu fechamento por cercas.

Il — protecao dos limites da propriedade mineira.

O Manifesto de Mina da Estancia Hidromineral de Caxambu possui a protecao
legal do Cdédigo de Mineragdo, com seus limites descritos por vetores
geograficos e vértices materializados por marcos de concreto, com
identificagdo exigida pela norma. Também sdo unidades de conservagao
ambiental definidas por lei estadual especifica, que criou a Estancia.

Il — desativagao de sistemas elétricos.

Toda a instalagédo industrial de envasamento de agua e as bombas centrifugas
gue equipam a unidade elevatoria, para langar a agua nos reservatérios, tém
demanda inferior a 100 kva. Sdo motores e bombas de baixa poténcia,
controlados por chaves estrela triangulo, com desarme automatico em caso
curto-circuito ou problema similar. Além disso, um cubiculo com disjuntores e
fusiveis controla toda a rede de distribuicAo de energia, o que facilita o
desligamento do sistema em caso de necessidade.



h) riscos ambientais decorrentes da suspenséo.

A paralisagdo da atividade de envasamento nao afeta de forma sensivel o
aquifero local. O que se observa é um leve incremento da vazao das fontes,
decorrentes da cessacao do uso da agua no envase. A agua nao utilizada volta
a aflorar nas fontes e a se perder no leito do cérrego do Bengo.

Os equipamentos e instalacbes, antes da retomada da operagdo de
envasamento, passarao por limpeza, desinfeccdo e enxaglie, de forma a
assegurar total assepsia. Depois do enxagule, antes do inicio do envasamento,
todo o sistema sera submetido a uma bateria de testes bacterioldgicos para
garantira qualidade requerida pelo produto.

i) atualizagdo dos estudos tecnoldgicos e de mercado dos bens minerais
objeto da concesséo.

Esses estudos estdo contemplados, no que couber, no PAE apresentado.

j) descricao detalhada de todas os elementos de suporte mineiras
indicando as suas localizacbes em planta.

As fontes Mayrink 1, 2 e 3l e as linhas de envase estéo indicados nas plantas
anexadas ao PAE atualizado e protocolado na mesma data deste relatério.

k) esquema de suspensao das atividades no qual conste:

) — plano sequencial de desmobilizagdo das operagbes mineiras
unitérias;

1)) — eventuais refor¢cos ou substituicdo dos elementos de suporte
mineiras visando facilitar a ulterior retomada das operacoes.

Estes itens ndo tinham previsao nas estancias hidrominerais da Codemig,
tendo em vista as peculiaridades da atividade.



ANEXO 8

RELACAO DE EQUIPAMENTOS DA
UNIDADE DE ENVASE DE CAXAMBU



Relacdo de Equipamentos da Unidade de Envase de Caxambu

Patrimonio Caracteristica / Especificagdo
465 Bomba Worthington Mod 520 Motor Eberle 3CV 3.500 RPM
Reservatério Aco Inox AISI 304 p/ Agua Mineral Cap 58.500 Lts
Série N58269 Theodosio Random Ltda.
5083214 Tanque de Aco Inox 304 p/ Agua Mineral Cap 2.300 Lts c¢/3 Pés de Apoio
Theodosio Random Ltda.
50083516 Bomba C216/F 7,5CV 2 P6los de Série 13946 de Reginox Ind Mecéanica Ltda.

382 Motor bomba KSB Tipo 40-16 Eberle 6CV

300 Esteira Transportadora Tipo Rex p/Garrafas med13,75 metros c/Motor 1CV
Sabroe

310 Esteira Transportadora Tipo rex p/Garrafas med. 13,75 metros ¢/ Motor 1ICV
Sabroe

320 Esteira Transportadora Tipo rex p/Garrafas med. 13,75 metros ¢/ Motor 1CV
Sabroe

372 Lavadora de Garrafas Austral mod. MS16

373 Compressor Ar Wayne Dresser W97210523395 Tipo Motor WEG 15CV

383 Enchedora Lacradora Roblecar 40/BP V2 Lts

385 Filtro AMF JB2 ¢/ Dreno em Aco Inox 304

386 Saturador de CO, ¢/ Motor 2CV Naschold

387 Enchedora Lacradora Roblecar Mebrasa Acionada por Motor Bifalo Cap. 6CV

390 Rotuladora Polymatic 3 motor s/ Ident

392 Miquina Codificadora de Rétulos mod. Beta 2.2 N.089 2238 WG

393 Miquina Codificadora de Rétulos mod. Beta 2.2 N.092238 WG

394 Rotuladora Polymatic 3 254

397 Miquina Braskop 5.000 p/ Copos mod.206

401 | Méquina Braskop 5.000 p/ Copos Série 275 Bomba C216F 2x1/2 Motor 501/4 TC

316 Epson 5 MPO 3500 RPM 220 e 280 VW Série 11321

462 | Maquina Desencaixotadora de Garrafas Arbras mod. AB 40/D T/C pneumatica
609 Miquina Enxaguadora de Garrafas Polinnser PR 6.000 ¢/ Motor Biifalo 15CV
Confeccionada por MVM
629 Lavadora de Garrafas Austral mod MS 16
630 Saturador CO;, Aco Inox 210x320
760 Miquina Tunel Encolhido Real Eletric
1134 Compressor Wayne mod. W97210 Série 23395 ¢/ Motor WEG 15CV
1146 Transportadora de Caixa de Copos Tipo Rolete Acionado Manualmente med.
850x45x100
1155| Tanque Reservatério Cilindro Meta Cap 15.000 Lts med 520x70 em Aco Inox
1190 Esteira Transportadora de Garrafas med. 178 metros ¢/ Motor Cap 6CV Tipo
Nachold c/2 Redutores WEG
Compressor Wayne mod. W97210 Série 23395 ¢/ Motor WEG 15CV
1400 | Esteira Tipo Corrente p/ Transportar Caixa med. 34,5 m ¢/ Motor Eberle Cap 4CV
c/Redutor
1690 Vilvula e Retencdao Borb (23)
2110 Filtro Sarco p/ Vapor ¥2”’
2120 Filtro Sarco p/ Vapor 2”
2590 Conjunto Filtro de Ar Divilbiss 501
2630 Motor WEG Y2 Trifésico
7678 Compresssor de Ar 96 PCM Motor Trifdsico
Esteira Transportadora Tipo Rex p/ Garrafas med 13.75 metros ¢/ Motor Sabroe
36091 Sistema de Ventilacdo p/Salas Engarrafadas e Rotuladoras Acionado por Motor




Tipo Eberle 4CV 110 volts

37490 Compressor Wayne mod. W97210Cl ¢/ Motor 5CV
62390 Tanque Cilindro Vertical cap. 6889 Lts em Aco Inox
97757 Estrutura.. Met / Sust Tubul vapor St Engarr
983111 Conj Transp Cx Roletes Aco 45m
99253 Suportes p/ Transportadores Caixas Adic
102793 Maquina Braskop 5.000 p/ Copos mod.206
120090 Esteira Transportadora de Garrafas Tipo Correia med. 45m ¢/ Motor cap 4CV
Eberle ¢/ redutor Cestari
121090 Esteira Transportadora de Caixa Med. 107m ¢/ Motor de 4CV/ Redutor WEG
139090 | Esteira Transportadora de Garrafas med 129m Tipo Rex ¢/ Motor Eberle cap. 4CV
c/redutor Cestari
153090 Esteira Transportadora de Garrafas med 129m com Motor de 4CV Tipo Roblecar
c/ Redutor Cestari ¢/ Estrut Metdlica
159090 Esteira Dobrada p/ Transporte de Caixa med. 34,50m c/ Motor 4CV ¢/ Redutor
Cestan
5082986 Miquina Encaixotadora Marca Arbras mod AB-60/E-T/LN.Série 3912/98
5082994 Transportador de Garrafas Marca Arbras mod ABTG N. Série 4006/98
8083125 Enchedora e tamponadora 600 Automética N.041/98 de Macklid Ind e Com M4q
Ltda.
5083133 | Esteira Transportadora com 9m de Aco Inoxiddvel Série 042 de Macklid Ind Ltda.
5083290 | Esteira Transportadora p/ Garrafdes 20.000 ml em Ac¢o Inox med. 2m de Macklid
Ind e Com Ltda.
5083737 Kit (conjunto) p/ Frasco pet 1500 ml de Metaltirgica Santo Antdnio Ltda.
5083800 Miquina Envasadora Asséptica mod. TBA 13 1000ml N.1138315303 de Tetra
Pack Ltda.
5083818 Kit p/ Frasco Pet 350 ml de Metalirgica Santo Antonio Ltda.
5084407 Encapsulador Rosqueador de tampa Pléstica p/ Frasco Pet 510 ml de Metaldrgica
Santo Antonio Ltda.
763 Tanque Inox sobre Rodas ¢/ Tampas Sulinox cap 2500 Lts
404 Maquina mod. Tunel T4020 p/ Encolhimento
405 Miquina Seletora Tipo Makro Pak/500
660 Migquina Alta Pressdo Agua Fria mod HD12
6060 Ventilador de Parede Axial mod. VPS 600 ¢/ Motor D10 HP
6078 Ventilador de Parede Axial mod VPS 600
40890 Exaustor Ind 30 cm (22/01/93)
5083273 Gomadeira de Ré6tulo mod. 615 220v N.5165
Fechador de Caixa TB 1435 Scotch de 3M do Brasil Ltda.
375 Compressor Wayne mod.97210 24137 mod. M1185 WEG cap 2CV
1152 Lavadora de Alta Pressdo mod WAP Quick ¢/20 Bombas de 4 Pistdes ¢/15CV
23089 Esteira Transportadora Tipo Rexp/Garrafas méd 13,74 m ¢/ Motor 1CV Sabroe
36690 Ventilador p/ Teto Novelli mod. T45 DRP
900302

Balanca Fillizzola cap. 260 kg

Conjunto de Tratamento de Efluentes, com Caixa em Alvenaria e controles

Reservatorio em Alvenaria. Capacidade de 200.000 L, méd. 20,8m x 7,7m x 1.8 m

Conversor de Freqgiiéncia

Caldeira Marca Navarra. Tipo Heatmaster, Capacidade 1.265 Kg de Vapor / Hora.
Ano 1976. Completa, Aquecimento com Oleo BPF e Linha de Vapor Isolada

Termicamente




Relatério de Reavaliacio de Reservas (Pogos Mayrink 1,2 e 3)

1. A Geologia Regional e Local se encontram detalhadamente descritas no Estudo de Area
de Protecdio juntado as f1s.1.212/1.224 vol.5.

2. As captagdes denominadas Fonte Mayrink 1, Fonte Mayrink 2 e Fonte Mayrink 3, na
verdade sdo trés pogos tubulares rasos, com didmetro de 67, e construidos em manilhas
importadas que datam do século XIX. Suas respectivas profundidades sdo: Pogo Mayrink
1, com 6,80m e Pogos Mayrink 2 e 3 com 6,0m. Estes pogos foram reconstruidos no ano de
1912, conforme comentarios as fls. 103 vol. 1. Naquela ocasido foram construidos trés
fontanérios (ramificagdes dos Pogos Mayrink 1, 2 e 3), também denominados de Fonte
Mayrink 1, 2 e 3, vide foto 10 anexa e Fontes Mayrink 1 e 2 (fontanarios Lava Olhos ¢
Gargarejo), também ramificagdes dos Pogos Mayrink, vide fotos 11 e 12 anexas. A casa
de protegdo destas captagdes (Pogos e Fontanarios) sdo mostradas nas fotos 3 ¢ 4 as
fls.1.463 e f1s.1.569 vol.6.

3. Procedimentos para a realizagio dos “testes” de bombeamento do Tipo Produgdo,
continuo, com vazdes constantes nos Pogos Mayrink 1 e 2, conjuntamente, e
separadamente no Pogo Mayrink 3.

3.1 Por questdes construtivas, hoje nao ¢ possivel a separagdo individual das vazdes de
bombeamento dos pogos Mayrink 1 e 2. Por apresentarem a mesma classificagdo, e
composigdes fisico-quimicas muito semelhantes, h4a muitos anos que as Aguas Minerais
dos pogos Mayrink 1 e 2, s3o bombeadas conjuntamente, por uma Unica bomba na saida
dos pogos. O pogo Mayrink 3 possui tubulagdo adutora isolada e bomba individual.

3.2 Antes de dar inicio aos referidos “testes”, os Pogos Mayrink 1, 2 e 3 se encontravam
em repouso (paralisados) por mais de 15 (quinze) dias continuos (segundo informagdes
verbais do Eng’. Ronaldo Augusto Lirio Gongalves Dias - da COPASA). Nessa ocasido,
também foi avaliada a vazio conjunta do “extravasor” dos pogos Mayrink 1, 2 e 3 onde se
utilizou um recipiente de volume devidamente aferido com capacidade para 50 litros (vide
fotos 7, 8 e 9). Para a medigdo dos tempos foram utilizados diversos ‘crondmetros. Para se
avaliar a vazdo média foram obtidas trés vazdes, cada, com a realizago de seis leituras de
tempo.

[ EXTRAVASOR VAZAO MEDIA (I/h) DATA
| Pogos Mayrink 1,2 e 3 10.695,98 14.03.2007

3.3 Nio houve risco de recirculagdo das aguas bombeadas dos pogos Mayrink 1,2 e 3 ,
para o aqiiifero em questdo, em virtude das tubulagdes adutoras se apresentarem com mais
de 60 metros de extensdo e as dguas serem langadas diretamente na rede de esgoto da
empresa titular.

3.4 Referéncias das leituras dos niveis d’agua nos pogos Mayrink:

Mayrink 1 — 65,5 cm, lido a partir do piso em cerdmica, dentro do pavimento superior da
casa de prote¢do dos pogos Mayrink. (vide foto 3, anexa).

Mayrink 2 — 64,5 cm, lido a partir do piso em cerdmica, dentro do pavimento superior da
casa de protegdo dos pogos Mayrink. (vide foto 4, anexa).

Mayrink 3 — 64,0 cm, lido a partir do piso em cerdmica, dentro do pavimento superior da

casa de protegdo dos pogos Mayrink (vide foto 5, agexa)(] _ o :
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3.5 O “teste” de bombeamento realizado “simultaneamente” nos Pogos Mayrink 1, 2 e 3,
teve inicio no dia 14.03.2007, as 16 horas, e apresentou as seguintes caracteristicas: Na
tentativa de serem mantidas constantes as vazdes de bombeamento nos pogos Mayrink 1 e
2 conjuntamente, ¢ Mayrink 3, isoladamente, foram utilizadas valvulas de precisdo
(micrométricas) instaladas sobre as bombas (vide foto 2).

PRIMEIRO TESTE

POCO NIVEL (cm) VAZAOQ (I/h) DATA / HORA

18,0 -0= 14.03.07/16h
Mayrink 3 . 5.385,37 14.03.07 / 16:14h
24,0 4.902,92 15.03.07 / 10:55h

16,0 -0- 14.03.07/16h
Mayrink 1 : 1.449 86" 14.03.07 / 16:14h
235 1416* 15.03.07 / 10:55h

14,5 R 14.03.07/16 h
Mayrink 2 - 1.449,86* 14.03.07 / 16:14h
22,5 1416* 15.03.07 / 10:55h

Observagdes:

a) O primeiro “teste” de bombeamento foi encerrado por volta das 12h do dia 15.03.07, porque houve variagio
consideravel nos valores das vazdes do Pogo Mayrink 3.

b) Os valores de vazio dos Pogos Mayrink 1 e 2 langados acima (*), correspondem ao somatdrio de suas vazoes
isoladas.

¢) A bomba do Pogo Mayrink 3 foi trocada para realizar o novo “teste” de bombeamento.

SEGUNDO TESTE
POCO NIVEL (cm) VAZAO (i/h) DATA ] HORA
221 0% 16.03.07/16:30 h
: 7.904 16.03.07/17:13h
25.1 7.308 17.03.07/9:22
248 6.9127 17.03.07/10:10 h
, 25,5 8.441,86 17.03.07 /11:14 h
agrink & 254 5.082,64 17.03.07/12:22h
25,4 . 17.03.07/13:55 h
253 8.020,92 17.03.07/ 14:58 h
25,2 - 17.03.07/ 16:04 h
25,1 7.789,52 17.03.07/17:00 h
2.7 20- 16.03.07/16:30 h
" 1.206,15" 16.03.07 /17:13 h
2.8 1.004,64" 17.03.07/9:22 h
244 1.202° 17.03.07/10:10 h
. 25.0 - 17.03.07/11:14 h
Mayink 1 24,9 - 17.03.07/12:22h
2.9 - 17.03.07/13:55 h
2.5 - 17.03.07 / 14:58 h
245 . 17.03.07/ 16:04 h
24.7 : 17.03.07/17:00 h
203 -0- 16.03.07/16:30 h
- 1206,15* 16.03.07 /17:13 h
Mayrink 2 233 1.204,64" 17.03.0719:22h
23,1 1.202° 17.03.07/10:10 h
236 - 17.03.07/11:14 h
r 7 MARCO/07
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POCO NIVEL (cm) VAZAO (I/h) DATA/ HORA
235 - 17.03.07 /12:22 h
237 - 17.03.07 /13:55 h
Mayrink 2 23,3 - 17.03.07 / 14:58 h
23,4 - 17.03.07 /16:04 h
236 - 17.03.07/17:00 h |
]
Observagdes:
a)  Os valores de vazio dos Pogos Mayrink 1 ¢ 2, langados acima (*), correspondem ao somatorio de suas vazoes
isoladas.

b) Observou-se que, mesmo com a troca da bomba do Pogo Mayrink 3, houve uma variagdo na sua vazdo, com
uma amplitude (6.912 **1/h a 8.441,86 I/h) acima de 14%.

¢) A duragdo total de bombeamento simultdneo dos Pogos Mayrink 1,2 ¢ 3 foi de 24:30 horas e o rebaixamento
do nivel néo atingiu 3,5¢cm no Pogo de maior vazdo (Mayrink 3) neste teste. O rebaixamento total, considerando
o nivel estético inicial do dia 14.03.07, foi da ordem de 7.5 cm, também no Pogo Mayrink 3.

RECUPERACAO DO NIVEL

POCO NIVEL (cm) DATA / HORA
25,1 17.03.07/ 17:00h

232 17.03.07 [ 17:28h

23,2 17.03.07/17:29h

Mayrink 3 224 17.03.07/17:31h
22,4 17.03.07/17:33h

— 224 17.03.07 [17:38

22,1 18.03.07/10:40h

. 23,6 17.03.07/17:00h
Mayink2 20,5 18.03.07/10:40 h
. 27 17.03.07/ 17:00h
it | 21,7 18.03.07/10:40 h

Observagies:
a)  Néo houve monitoramenio da recuperagdo dos niveis dos Pogos Mayrink 1 e 2

4. Vazdes de Explotagdo Recomendadas.

No atual nivel de conhecimento construtivo dos Pogos, conforme descrito acima, e da
realizagio dos “testes” de bombeamento feita pelos técnicos do DNPM, pudemos obter as
seguintes informagdes: ® ha um “extravasamento natural” dos Pogos Mayrink 1, 2 e 3,
abaixo do nivel do terreno, mais precisamente abaixo do nivel superior da casa de prote¢do
com uma vazio da ordem de 10.700 1/h, dgua esta sendo subaproveitada, ha décadas, nas
piscinas do parque ou langadas diretamente no ribeirdo Bengo; ® no segundo “teste” de
bombeamento do tipo produgdo, continuo, acima mencionado, com uma duracdo de 24 h,
houve um rebaixamento no nivel do Po¢o Mayrink 3 de apenas 3,4 cm para uma vazao
média de 7.800 1/h bem como um rebaixamento médio nos niveis dos Pogos Mayrink I e 2
de apenas 3,2 cm para uma vazdo média conjunta de 1.200 1/h. Considerando os
respectivos dados levantados em campo recomendamos a aprovagio das seguintes reservas
de reavaliagio conforme quadro abaixo:

POCOS VAZAQ (m*h) REGIME BOMBEAMENTO
MAYRIK 1 0,5 24 X1
MAYRIK 2 05 24 X1
MAYRIK3 - 70 24 X1
DNPM/MG 315 MARCO/07
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Regime de Bombeamento: 24 x 1, representa 24 horas continuas de bombeamento seguida de uma hora cm repouso.

5. A vulnerabilidade do agiiifero nas imediacdes dos Pogos Mayrink 1, 2 e 3, se
constituindo de um aqiiifero poroso associado a um depésito coluvionar, foi considerada
média tomando por base os estudos hidrogeol6gicos executados pela COMIG, conforme
descrito as fls.1.147, 1.153 e 1.256 vol.5. Quanto ao aspecto do risco de contaminacao
para a 4rea do Parque das Aguas foi considerado de moderado a alto (fls.1.266
vol.5).Vale salientar, que os riscos de contaminacdo avaliados foram com relagdo a area
que engloba todo o Parque das Aguas ¢ estio diretamente associados tdo somente aos
residuos domésticos que venham a ser langados no vale do ribeirdo Bengo. Observando-se
o mapa hidrogeolégico de detalhe, juntado as fls.1.146 vol.5, verifica-se que os Pogos
Mayrink 1, 2 e 3, em relagdo ao sentido do fluxo das dguas subterrineas, encontram-se a
montante do leito do ribeirio Bengo e a cerca de 140m de distancia do citado curso de
agua. Outro aspecto, também relevante, ¢ que este ribeirdo Bengo hoje ¢ efluente, pelo
menos nas proximidades do Parque das Aguas. E bom lembrar também, que o
monitoramento da qualidade das 4guas provenientes dos pogos Mayrink 1, 2 e 3 podem
revelar que ndo ha nenhum indicio de poluigdio gerados por esgotos domésticos desde o
ano de 1997, pelo menos com relagdo ao Nitrato, conforme laudos oficiais abaixo
(LAMIN/CPRM):

[ POCO LAUDO NITRATOS (NOs) ANO FLS.
LAMIN/CPRM 0,15 1997 905 vol .4
Mayrink 1 LAMIN/CPRM <0,1 2000 1006 vol.4
LAMIN/CPRM 0,1 2004 1375 vol.6
" LAMINICPRM 01 2008 1687 vol6
LAMIN/CPRM 0,15 1997 907 vol.4
Mayrink 2 LAMIN/CPRM 0.1 2000 1010 vol.4
LAMIN/CPRM 0,2 2004 1379 vol.6
[CAMIN/CPRM 0,1 2006 1691 vol.6
LAMIN/CPRM 0,17 1997 908 vol.4
a3 LAMIN/CPRM <0,1 2000 1014 vol.4
LAMIN/CPRM 0,1 2004 1383 vol.6
LAMIN/CPRM 0,1 2006 1695 vol6 |

6. Em anexo apresentamos dados histéricos dos valores das vazdes dos Pogos Mayrink 1, 2
e 3. dos Fontanarios Fontes Mayrink 1,2 ¢ 3, e do “estravasor” dos Pogos Mayrink 1, 2 e
3. Vale salientar, que existe um registro onde a vazio das Fontes Mayrink 1, 2 e 3, no ano
de 1941, foi avaliada em 15.000 I/h e hoje (margo de 2007) este o somatério dos volumes
dos Pocos Mayrink 1, 2 e 3, Fontanarios das Fontes Mayrink 1, 2 e 3 e “estravasor”,
avaliado por técnicos do DNPM, totalizou cerca de 11.800 1/h. Lamentavelmente, ha
décadas, que este “estravassor” desperdiga este consideravel volume de dgua para as
piscinas do parque e/ou sdo lancadas diretamente no ribeirdo Bengo. Neste sentido o
DNPM, durante a vistoria, ja determinou a interrup¢ao deste escoamento (“estravasor”).

7. As Aguas Minerais provenientes dos Pogos Mayrink 1, 2 e 3 foram novamente
classificadas (atualizadas), conforme parecer juntado as fls.

8. Conforme levantamento de campo executados por técnicos do DNPM os Pogos Mayrink
1. 2 e 3 encontram-se dentro da drea titulada, processo DNPM 2.857/35 relativo ao
manifesto de mina n° 1.046, de 15/04/42, vide folhas 1.466/1.467 vol. 6.

N el
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Foto 1 — Pavimento inferior da casa de protegdo dos
pogos Mayrink 1, Mayrink 2 e Mayrink 3: disposicéo das
tubulagdes utilizadas para bombeamento da agua dos

Foto 2 — Vilvula de precisdo (micrométrica) para
controlar a vazdo das bombas dos Pogos Mayrink 1 e 2
(conjuntamente) e Pogo Mayrink 3 (isoladamente).

Foto 3 — Pavimento superior da casa de proteg¢do (em
nivel inferior ao solo) do Pogo Mayrink 1: momento de
medigéo do nivel da dgua. Nivel de referencia NR = 65,5
cm do piso.

Foto 4 — Pavimento superior da casa de protegdo (em
nivel inferior ao solo) do Pogco Mayrink 2: momento de
medigio do nivel da agua. Nivel de referencia NR = 64,5
cm do piso.

Foto 5 — Pavimento superior da casa de protegio (em
nivel inferior ao solo) do Pogo Mayrink 3: momento de
medi¢do do nivel da agua. Nivel de referencia NR = 64,0
cm do piso.

Foto 6 — Poco Mayrink 3: Mostra, a direita, visdo parcial
a cscadaria que permite acesso ao pavimento superior (em
nivel inferior ao solo) da casa de protegdo onde os pogos
estdio situados.



i

Foto 7 — Caixa coletora da dgua do tubo “extravasor” dos  Foto 8 — Caixa coletora da dgua do tubo “extravasor” dos
pogos Mayrink 1, 2 e 3: momento de medigo da vazéo. pogos Mayrink 1, 2 e 3: momento de medigio de vazdo.

Foto 9 — Caixa coletora da dgua do tubo “extravasor” dos  Foto 10 — Fontanérios (ramificagdes dos Pogos Mayrink
pogos Mayrink 1, 2 e 3. 1, 2 & 3): Momento da medi¢do da vazdo do Fontanario
Mayrink 1.

TFONTES FJﬁ'i’iiiHK NETc2

Foto 11 — Pavimento superior da casa de protegdo (em  Foto 12 — Pavimento superior da casa de protegdo (em
nivel inferior ao solo): Identificagio dos fontandrios nivel inferior ao solo): momento de medida da vazdo (
Mayrink 1 e 2 destinados a lavagem dos olhos e conjunta) dos fontanirios Mayrink 1 e 2 destinados a
gargarejos. lavagem dos olhos e gargarejos.
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Departamento Nacional s Produgac Mineral

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAQ MINERAL
ORIENTADOR DE EQUIPE DE FISCALIZAGAO

REF.: DNPM N° 002.857/35

Senhor Orientador de Equipe de Fiscalizagao,

Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais -
CODEMIG, titular do Manifesto de Mina n° 1.046 de 15/04/1942, efetuou através do
LAMIN/CPRM. o estudo “in loco” e as analises laboratoriais da égua da Fonte “Fonte
Mayrink 17, situado 1o local denominado Parque das Aguas municipio de Caxamby, estado
de Minas Gerais.
Com base na Portaria 470/99 de rotulo, segue a Composi¢io Quimica as
Caracteristicas Fisico-Quimica € a Classificagao da Agua de acordo com 0 Codigo de
Aguas Minerais.

Fonte “Fonte Mavrink I

Boletim 1135/LAMIN/06 de 15/12/2006 LAMIN/CPRM

COMPOSICAO QUIMICA (mg/L)

[Bario — 0,488 MNitrato — 0.1 B
[Calcio — 12,46 | Sulfato - 0,8 |
Estroncio — 0,567 Fluoreto — 0,16 ]
| Litio — 0.012 | Cloreto —0,09 i
]l Magnésio — 2,13 . 'Bicarbonato — 78,27 ]
| Potassio — 8,16 ', i
"Sodio - 6,37 ! 1
CARACTERISTICAS FISICO QUIMICA
[pH a 25°C ' | 5.09 B
" Temperatura da Agua na Fonte {242 °C !
Condutividade Elétricaa 25°C 1137 uS/em ]
1_ Residuo de Evaporagiio al180°C, Calculado | 91,30 mg/L |
'Radioatividade na Fontc 2 20 C e 760mmblg 136,69 Maches |
| Gas Carbonico 111455 mg/L |
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CLASSIFICACAO

De acordo com o Cddigo de Aguas Minerais & dgua da Fonte “Fonte

Mayrink 17, classifica-se como “Agua Minera) Litinada, Fluoretada , Carbogasosa e
Radioativa na Fonte *

BACTERIOLOGIA

O resultado do exame microbioldgico, Boletim 1055/ LAMIN/06 de
23/11/2006, indica que a 4gua da Fonte “Fonte Mayrink I”, encontra-se Dentro dos padraes
de potabilidade bacteriologica em vigor.

Goinia - GO,/ e margo de 2007.

r’@k‘a
Maria Celeste Pereifa de Mendonga
Eng * Quimica/6° DS/DNPM/GO
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Departamento Nacional de Produgtio Mineral

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGAO MINERAL
ORIENTADOR DE EQUIPE DE FISCALIZACAQ

REF.: DNPM N° 002.857/35
Senhor Orientador de Equipe de Fiscalizago,

Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais -
CODEMIG, titular do Manifesto de Mina n® 1.042 de 15/04/1942, efetuou através do
LAMIN/CPRM, o estudo “in loco” e as andlises laboratoriais da 4gua da Fonte “Fonte
Mayrink 11%, situado no local denominado Parque das Aguas municipio de Caxambd,
estado de Minas Gerais.

Com base na Portaria 470/99 de rétulo, seguc a Composigéo Quimica as
Caracteristicas Fisico-Quimica ¢ a Classificagio da Agua de acordo com o Cddigo de
Aguas Minerais.

Fonte “Fonte Mayrink I1”
RBoletim 1136/LAMIN/06 de 15/12/2006 LAMIN/CPRM

COMPOSICAOQ QUIMICA (mg/L)

[Bario - 0.495 [Nitrato — 0.1 B

| Céleio — 12,88 _'Sulfato— 0,9

[Estroncio — 0,594 ' 'Fluoreto — (0,20

Litio— 0,012 | Cloreto —0.02 )

[Magnésio ~ 2,18 "Bicarbonato — 82,84 |

[ Potassio - 9,77 i ]
]

[Sédio — 6.81 |

CARACTERISTICAS FISICO QUIMICA

[pH a 25°C | 5,17 |
| Temperatura da Agua na Fonte 1253 °C __4|
| Condutividade Elétrica a 25° C 141 uSiem i
| Residuo de Evaporagfio a180 ° C, Calculado 97,88 mg/L ]
| Radioatividade na Fonte a 20 ° C e 760mmHg 14,72 Maches i
| Gas Carbdnico 1175,76 mg/ L |
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CLASSIFICAGAO

De acordo com o Codigo de Aguas Minerais a dgua da Fonte “Fonte
Mayrink 1T, classifica-se como “Agua Mineral Litinada, Fluoretada, Carbogasosa,
Radioativa e Hipotermal na Fonte ™

BACTERIOLOGIA

O resultado do exame microbioldgico, Boletim [1056/LAMIN/OG de
23/11/2006, indica que a dgua da Fonte “Fonte Mayrink II", encontra-se Dentro dos
padrées de potabilidade bacteriologica em vigor.

Golania - GOQ‘@E margo de 2007.

Maria Celeste Peretra de Mendonga
Eng * Quimica/6° DS/DNPM/GO
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Departemento Nacional de Produgdo Mineral

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL
ORIENTADOR DE EQUIPE DE FISCALIZAGAO

REF,: DNPM N° 002.837/35
Senhor Orientador de Equipe de Fiscalizag@o.

Companhia de Desenvolvimento Economico de Minas Gerais -
CODEMIG, titular do Manifesto de Mina n® 1.046 de 15/04/1942. efetuou através 4o
LAMIN/CPRM, o estudo “in loco™ e as analises laboratoriais da dgua da Fonte “Fontc
Mayrink 117, situado no local desominado Parque das Aguas municipio de Caxambu,
estado de Minas Gerais.

Com base na Portaria 470/99 de rotulo, scgue a Composigao Quimica as
Caracteristicas Fisico-Quimica e a Classificagdo da Agua de acordo com 0 Codigo de
Aguas Minerais.

Fonte “Fonte Mavrink m”

Boletim 1137/LAMIN/06 de 15/12/2006 LAMIN/CPRM

COMPOSICAO QUIMICA (mg/L)

[Bario — 0,235 [Nitrato - 0.1 B
Lg',‘:'alcio ~2.77 | Sulfato - 0,4 |
| Estroncio - 0126 | Fluoreto — 0,06 _j
| Magnésio - 0,53 | Cloreto —0,06 |
[Potassio — 3,18 Ricarbonato — 19,71 |
| Sédio - 1,56 ‘, |

CARACTERISTICAS FISICO ouimMica

[pHa2sC_ L - ]
| Temperatura da Agua na Tonte 1243 °C ]
Condutividade Elétrica a 25° C { 39,1  uSiem '
I—iesiduo de Evaporacio al80° C, Calculado | 34,75 mg/L _J‘
[ Radioatividade na Fonte a 20 ° C e 760mmHg | 41,09 Maches R
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CLASSIFICACAO

de Aguas Minerais a agua da Fonte “Fonte

De acordo com & Cédigo
| Fluoretada ¢ Radioativa pa Fonte ”

Mayrink 1117, classifica-se oMo % Aoua Minera

BACTERIOLOGIA

O resultado do exame microbiologico, Boletim L056/LAMIN/OG de
23/11/2006, indica que a dgua da Fonte “Fonte Mayrink 111", encontra-5e Fora dos padroes

de potabilidade bacterio}égica em vigor.

OBSERVACOES:

resentou nova andlise do Laboratorio da Copasa
da andlise bacteriologica e Fisico Quimica.
_se dentro dos padres exigidos

Em seguida o titular ap
de 31/07/2007, do estudo dos resultados
Concluimos que a dgua da Fonte Mairynk 11l , encontra

pelo Codigo de Aguas Minerais.

Goiania - GOQ@& margo de 2007.
n A

; - ‘K‘\-"‘
Maria Celeste Pefeird de Mendonga
Eng * Quimica/6 DS/DNPM/GO




Ref. DNPM - 2.857 /1935
Sr. Orientador da Equipe de Fiscalizagao/DNPM-MG

Titular: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE MINAS GERAIS -
CODEMIG

Municipio: CAXAMBU-MG
Assunto: ATUALIZACAO DO PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO (PAE) -
VISTORIA DE LAVRA - CUMPRIMENTO EXIGENCIAS -

1. A empresa titular acima referida protocolizou em 06/11/2006 projeto de Atualizacdo do
Plano de Aproveitamento Econémico (PAE), juntado as fls. 1.570/1.636 vol.6, em
atendimento ao oficio n° 1.218/06, fls. 1.473 vol.6. Esta atualizacdo de PAE esta
fundamentada no Art. 51 do Cédigo de Mineragdo.

2. Apds a analise do mencionado projeto nos deslocamos até a drea em questdo no dia
14.03.07, onde, embora com as atividades de envases paralisadas, foi possivel comprovar
“in-loco” que grande parte dos trabalhos de manutengdo relatados as fls. 1.624, vol. 6, ja
tinham sido executados e outros encontravam-se em franca realizagdo. Nessa ocasido foi
gerada a NOTIFICACAO N° 001/2007, juntada as fls.1.710/ 1.712, vol.6. No retorno, foi
elaborado parecer que se encontra juntado as fls. 1.722/ 1.724, vol 6.

3. Nos dias 23 e 24/08/2007, voltamos novamente a area acima referida na qual realizamos
vistorias em todos os setores desde as captagdes (Pogos Mayrink 1, 2 e 3; Fontanarios
denominados Fontes Mayrink 1, 2 e 3; e “extravasor” dos Pogos Mayrink 1, 2 e 3),
passando pelas tubulagdes adutoras em ago inoxidével, reservatérios em alvenaria e em
inox, setor de pré lavagem dos garrafoes (20L), cabines assépticas, cabines de envase,
laboratério, estagdo de tratamento de esgotos (ETE), sanitdrios, depésitos de efluentes
solidos, como também vimos todas as maquinas descritas no projeto de Atualizagéo do
Plano de Aproveitamento Econémico (PAE), juntado as fls.1.570/1.637, vol.6, totalmente
recuperadas, inclusive devidamente testadas e pronfas para entrar em producdo, conforme
documentagio fotografica anexa. Em razdo do exposto julgamos que a empresa dispde de
capacidade financeira suficiente para a retomada das operagles de lavra embasados no
parecer PROGE n° 177/2003-AS, de 17/09/03, conforme explicitado no item 10 do
parecer conjunto apenso entre as fls. 1.722 a 1.724 vol.6. Por outro lado, nesta ocasido da
vistoria comprovamos que algumas exigéncias descritas nos itens 4; 11; 12; 14; 15: 19: 20
e 21 da Notificagdo retro citada, juntada as fls.1.710/1.712, vol.6., ainda n3o foram
atendidas, conforme relato a seguir:

1. Instalar protetor de corpo nos 4 (quatro) reservatérios em ago inoxiddvel. Prazo: antes
do inicio da produgdo.

Vimos a nota fiscal de compra do “Trava Queda” que atende ao objetivo.

2. Instalar filtros microbiologicos (0,5 micra) nos 4 (quatro) reservatérios em ago
inoxidavel. Prazo: 90 (noventa) dias.

O Eng® Ronaldo Augusto Lyrio Gongalves Dias, nos informou que seré utilizada malha de
1,0 micra porque o consultor técnico da empresa alega que ndo hé legislagio do DNPM
que determine a instalagdo desses filtros e que o inciso 4.3.3 da Resolugio N° 173
ANVISA, de 13.09.2006, nio especifica o tamanho da malha. Nés concordamos com a
argumentagdo do consultor da empresa sob o aspecto legal, no entanto, sob a 6tica técnica,
discordamos. Quando a Resolugfio acima referida cita que a tela milimétrica deve ser
dotada de filtro de ar microbioldgico, fica claramente subentendido que esta tela deve ser
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tal que possa evitar a passagem do menor microorganismo que a legislagio em vigor
especifica e que no caso sdo as “pseudomonas aeruginosas” (Resolugio RDC N°275
ANVISA, de 22.09.2005). Assim exposto a malha segura deve ser da ordem de 0.2
micron, inclusive esta malha € utilizada por algumas industrias de agua mineral da regido.

4. No “rinser” para PET instalar uma etapa de desinfec¢do. Prazo: antes do inicio da
produgdo.

Fomos informados, pelo Eng® Ronaldo A.L.G. Dias, que a méaquina “rinser” estava em
fase de compra. Vimos que o sistema de 0zonio que serd acoplado ao “rinser” ja se
encontrava nas dependéncias da empresa.

11. Apresentar projeto de reuso das dguas apos a sua utilizacdo nos enxdgiies finais de
todas as linhas de envase.

Durante a vistoria fomos informados, pelo Eng® Ronaldo A.L.G. Dias, que a CODEMIG
estava providenciando o encaminhamento ao 3°DS/DNPM do projeto de “reuso das aguas
minerais” provenientes dos pogos Mayrink 1, 2 e 3. Este fato s6 pode ser comprovado
apos nosso retorno ao escritério do DNPM conforme documentagio juntada entre as fls.
1.769 a 1.775 vol.7 cuja respectiva anlise consideramos satisfatoria.

12. Apresentar croqui construtivo (perfil) do sistema de captagdo dos pocos Mayrink 1,
Mayrink 2 e Mayrink 3. Prazo. 30 dias.

14. Instalar tubulacdo complementar com comprimento minimo de 0,65 m, no duto que
escoa a agua dos pogos Mayrink 1, 2 e 3, no local “Tampa Caixa Extravasor” com cota
11,194m determinada pela COPASA. Esta extremidade deve ser dotada de filtro de ar
microbiologico.

»

OBS: Esta solicitagdo prende-se ao fato, comprovado na vistoria de 23/08/07 a 24/08/07,
que o nivel potenciométrico das captagdes Mayrink encontra-se abaixo da superficie do
terreno, ou seja, sob o aspecto hidraulico estas captagdes s@o pogos e ndo fontes. Em
razdo do exposto deve-se preservar ao mdximo o excedente de dagua mineral escoada pelo
tubo extravasor a fim de se evitar um desperdicio do recurso hidrico subterrdneo.

Prazo: 3 (trés) meses.

15. Apresentar andlises microbiolégicas dos produtos finais, atualizadas, PET 300 mL,
500 mL e 1500 mL; Vidro 300 mL e 500 mL; Copos 200 mL e Garrafdo 20 L. Prazo:

antes do inicio da produgdo (lancamento dos produtos no mercado, inciso 6.3, Portaria
N°222/97-DNPM).

19. Instalar hidrémetros nos pogos Mayrink 3 e Mayrink 1-2.

OBS: Foram instalados provisoriamente, outros Jja foram adquiridos e serdo instalados
antes do inicio de produgéo.

Prazo: antes do inicio da produgéo.

20. Reposicionar os hidrémetros antes das mdquinas envasadoras de tal modo que os

mesmos registrem apenas as quantidades de dgua envasadas. Prazo: antes do inicio da
produgdo.

Estes hidrdmetros foram instalados dentro da cabing de envase em locais com dificuldades
para realizar suas respectivas leituras. Ficou acertado, no ato da inspecdo, um novo
reposicionamento dos hidrometros que poderdo permanecer no interior das cabines de
envase desde que as leituras volumétricas e demais dados registrados possam ser
facilmente realizados pela fiscalizagdo.
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21. Submeter ao DNPM todos os modelos de rotulos a serem utilizados, levando em

consideracdo os pardmetros definidos pelas novas andlises e respectivas classificagées.
Prazo: antes do inicio da producdo.

Ainda nesta vistoria dos dias 23 e 24/08/2007, foram observados os seguintes aspectos:

e Dentro da casa de protegdo onde estio instalados os Fontanarios dos Pogos Mayrink |,

2 e 3, ndo estdo identificados os Pogos Mayrink I, 2 e 3, especificamente suas
tubulagdes.

* A CODEMIG deve verificar a possibilidade de instalar torneiras em inox nas saidas
dos Fontandarios dos Pogos Mayrink 1, 2 e 3, objetivando eliminar, no local
considerado, o desperdicio de aguas. Esclarecemos que tal medida, apesar de
necessdria, trata-se de uma proposi¢do uma vez que as “fontes hidrominerais” do
Parque das Aguas de Caxambu sdo tombadas pelo Patriménio Histérico.

* Deve a CODEMIG vedar as aberturas existentes na entrada das tubulagdes adutoras
em inox localizadas na parede da cabine de envase dos vasilhames descartaveis.

e Foram realizadas leituras em hidrémetros conforme dados constantes na tabela a
seguir:

MARCA NUMERO DATA ° LE:II‘,J)RA LOCAL
ABB FO3N000037 24.08.07 107 Linha Sem Gés
ABB FO3N001328 24.08.07 0000 Linha Com Gis
ABB FO3N000082 24.08.07 00008 Copos
ABB FO2N000994 24.08.07 00646 Garrafiio

CONCLUSAO/REC OMENDACAO:

5.1 O “Plano de Aproveitamento Econdmico — P.A.E. - ATUALIZACOES”, que visa 0
envase de vasilhames retornaveis (garrafSes de 20 litros); garrafas PET de 1500, 510 e
310 ml; copos de 200 ¢ 130 ml e garrafas de vidro de 510 ml e 310 ml, apenso as fls.
1.570/1.637 vol.6, e complementado pelo atendimento das exigéncias conforme
documentagdo juntada as fls. 1.730 a 1.739 vol 6, fls. 1.740 a 1.743 vol 7 e fls. 1.751 a
1.793 vol. 7, encontra-se elaborado de forma satisfatoria, devendo ser APROVADO.
Portanto, recomenda-se alertar a empresa titular que antes de dar inicio a producdo e/ou
colocar o produto final no mercado, representado pelos diversos tipos de embalagens retro
citadas, € necessirio que sejam atendidas satisfatoriamente no minimo, as exigéncias
acima mencionadas enumeradas: 4; 15; 19; 20 ¢ 21. Adicionalmente deve também a
CODEMIG promover a identificagdo dos pogos Mayrink 1, 2 e 3 no compartimento de
protec@o das referidas captagdes além de efetuar a vedagdo das aberturas existentes na
entrada das tubulagdes adutoras, em inox, localizadas na parede da cabine de envase dos
vasilhames descartéveis no galpo industrial.

5.2 Recomenda-se uma vistoria de lavra por ocasido do inicio da produgio.

5.3 Em razdo das informagdes obtidas na vistoria pertinentes aos pogos tubulares Mayrink
1, 2 e 3 recomendamos que sejam formalizadas 8 CODEMIG as seguintes proposigdes:

1) Efetuar um estudo hidrogeologico de detalhe envolvendo todas as captagdes do Parque
das Aguas de Caxambu de modo a se ter, entre outras, informagdes seguras sobre suas

caracteristicas construtivas, dos seus respectivos niveis piezométricos, das suas
DNPM/MG 3”9 SET;

X

¥



caracteristicas fisico-quimicas e do modelo hidrogeolégico indicando o fluxo superficial e
subterrdneo das dguas minerais e/ou nfo minerais nos entornos das “fontes™;

2) Obtidos os respectivos dados poder-se-iam ser apresentadas recomendagdes
envolvendo a racionalizagdo dos volumes emanados pelas “fontes™ com eliminagdo de
eventuais desperdicios, conforme verificados nos pogos Mayrink 1, 2 e 3. Da mesma
forma poder-se-iam avaliar e/ou Justificar acdes preventivas visando a melhoria das
condigdes de utilizagdo dos fontanarios pelos visitantes de modo a garantir a integridade
fisica das captagdes bem como dos pavilhées que as protegem (fontanarios).

5.4 Apresentar a Guia de Recolhimento da Unido — GRU, a ser encaminhada,

devidamente quitada até o prazo de vigéncia da mesma com base nos termos do § 4°, Art.
26 do Cédigo de Minerago.

5.5 Deve o processo ser encaminhado ao Setor de Arrecadagdo a fim de proceder ao

levantamento (possiveis débitos) com relagdo & CFEM (Portaria n° 439 de 21/11/2003,
DOU de 25/11/2003).

A considerago,

»

Belo Horizonte, 26/09/2007.

ﬁe‘“-- : Arsd) wukeuiy M ety

~—tfpio Agra Lima José Antonio Menezes dePaiva
Eng®. de Minas — 4°DS/DNPM/PE Geologo - 3°DS/DNPM/MG

"

maries

Eng®. Gedlogo — 3°DS/DNPM/MG.

ANEXOS
1. Documentago fotografica dos locais vistoriados;
2. Poligonal da area titulada contendo a locagdo dos pontos de interesse levantados em campo;

3. Planilha dos volumes emanados e das caracteristicas.fisico-quimicas da agua das captacdes do
Parque das Aguas de Caxambu monitoradas pelo DNPM.
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Foto 01 - Local de ablucdo dos olhos e
gargarejo da agua mineral proveniente das
“fontes™ Mayrink 1 e 2.

Foto 02 - Bebedouro das “fontes” Mayrink 1, 2

]

e 3. No instante da foto estava-se efetuando a
medida volumétrica da “fonte” Mayrink 2.

Foto 03 - Bebedouro esquerdo do fontanario
Viotti.

Foto 04 - Bebedouro direito do fontanario

Viotti.

“Fonte” Viotti, visto nas fotos 03 e 04, situado
na entrada do Parque das Aguas de Caxambu.

DNPM/MG

Fonte 06 - Detalhe do bebedouro da agua
excedente da “fonte” Viotti. Trata-se do Gnico
local utilizado como fontandrio publico.
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Foto 08 - Detalhe do bebedouro e da captacdo
(pogo tubular) da “fonte” Ernestina Guedes.

| Dom Pedré.

Foto 10 - Detale do tinico eou d “fonte” |

Foto 11 - Entorno das captagBes denominadas
“fonte” Conde D’Eu e “fonte” Dona Isabel.

foto anterior.

Foto 12 - Maior detalhe das captacgdes vistas na

DNPM/MG
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Foto 13 - Bebedouro da “fonte” Duque de Saxe.

Foto 14 - Local para inalagio do gas sulfidrico

emanado da “fonte” Duque de Saxe.

Foto 15 - Extravasor da agua proeniente dos
pocos Mayrink 1, 2 e 3. Nota-se o grande des-
| perdicio de dgua das captagdes consideradas.

Foto 16 - Ponto de extravasio elevado 2
pequena altura através de tubo conectado ao

duto principal.

Foto 17 - Ponto de extravasio elevado 2 altura
proxima a caixa de recep¢io por meio de
tubuldo plastico conectado ao duto principal.

Foto 18 - Subida do nivel da agua do pogo
Mayrink 1 ap6s a eclevagdo do nivel do

extravasor conforme visualizado na foto 17. J

DNPM/MG
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| L 3
Foto I9 - Detalhe da foto antcnor usando—sc Foto 20 - Detalhe do ponto de leitura do nivel de

como escala a méo do Sr. Arlindo. dgua apés o extravasor retornar a condico
mostrada na foto 15.

REGISTRO DAS REFORMAS DO GALPAO INDUSTRIAL E
BALNEARIO DO PARQUE DAS AGUAS DE CAXAMBU

Galpao Industrial

Galpéo de Estocagem de produtos acabados

Pré-lavagem dos garrafoes de 20 L
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Sala de Envase de garraftes de 20 L

Magquina lavadora de garrafas de vidro

DNPM/MG
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