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SUMARIO EXECUTIVO

Resumo da oportunidade

= A Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais - Codemge (“Codemge”), estd executando o processo de
alienagcao do projeto MGgrafeno com a cessao de sua posi¢ao contratual em um Acordo de Parceria firmado
com UFMG e CDTN, para posterior transferéncia de know-how desenvolvido.

= O Projeto MGgrafeno teve inicio em 2016 a partir de uma diretriz estratégica da CODEMGE (Companhia de
Desenvolvimento de Minas Gerais) com o objetivo de agregar valor ao grafite natural produzido no estado de
Minas Gerais. O MGgrafeno conta com uma planta de producao e laboratdrios de alta tecnologia, do projeto e
de parceiros - CDTN e UFMG - que permitem a realizacao do trabalho de producao, caracterizacao e aplicacao
do grafeno, contando com equipamentos de ponta e mao-de-obra qualificada.

= Localizagao:

v' Planta piloto instalada no Centro de Tecnologia Nuclear (CDTN): Belo Horizonte (MG).

v' Laboratdrio de caracterizacdo (suporte técnico) instalado na Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG):Belo Horizonte (MG).
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Visao Geral do Projeto Caracterizac3
~ de destaque

~ internacional
\;"'/ Folha de dados
- completa e detalhada:
60 ~ Garantia de qualidade

do produto, conform
Profissionais ~ especificacdo

21,3ton/ano

4

~ Capacidade instalada especializad?s em
‘ de produgio grafeno e areas
correlatas
y, RS 55 milhdes Parcerias para
desenvolvimento de
A Investimentos aplicagdo com
5016-2022 - empresas privadas e
' X institutos de
1,3 ton/ano Processo tecnologia
grafeno 100%
sustentavel
20 ton/ano , :
. ' - Todos os residuos sdao
nanografite \ tratados e/ou

reciclados
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Linha do Tempo

Julho Janeiro Dezembro
Inicio do Projeto Capacidade instalada Publicacdo de Implantacdo de
MGgrafeno de 300 kg/ano de protocolo de empresa privada e
grafeno caracterizagdo de planta industrial
Novembro grafenos esfoliados
Processo limpo: total reuso da
agua e 100% de residuos
tratados

Setembro Maio Junho
12 campanha na planta Mais de 20 empresas Mais de 40 empresas em contato com o
piloto interessadas no projeto em busca de parceria
Outubro des.env?lwmento de Agosto
12 entrega para parceiro aplicagbes Aumento da capacidade
Outubro produtiva de grafeno para 1,3
Fase 2 ton/ano

Projeto MGgrafeno 2.0
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SUMARIO EXECUTIVO
Instituicoes participantes

Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais (Codemge)

Responsavel por 100% do investimento do projeto, tem como objetivo agregar valor aos bens minerais de
Minas Gerais. A Codemge atua na captacao de empresas parceiras para desenvolvimento da cadeia
produtiva do grafeno

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

O MGgrafeno conta com a participacao de pesquisadores do Departamento de Fisica e da Ciéncia da
Computacdo, que desenvolvem tecnologias inovadoras de caracterizacdao dos nanomateriais produzidos,
auxiliando no desenvolvimento da planta de producao de grafeno e de aplicacdes com o material

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN)

A planta de produgao do MGgrafeno esta localizada no CDTN. A instituicado é responsavel pelo
desenvolvimento e operacao ambientalmente sustentaveis da planta, além de desenvolver tecnologias
para a customizacao do material, com foco na inser¢do de produtos com grafeno no mercado
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Mercador

= O mercado global foi avaliado em US$ 225 milhdes Participacdo no mercado global de grafeno, por uso final — 2019

em 2019
Adaptado: Fortune Business Intelligence

= Crescimento de 39% ao ano entre 2020 e 2027

= O mercado global deve ser impulsionado, atingindo

G~ . Energia,Setor
cerca de US 2,8 bilhdes até 2027 )
Automotivoe
Eletrénicos Outros
Aeroespacial e
Defesa
T MINAS GOVERMO
1) Fontes: Relatdrio da Fortune Business Insights, “Graphene Market Size, Share & COVID-19 Impact Analysis, By Product (Graphene Oxide (GO), Graphene WIMEIBE OE DEEEN:EET:E&TIE A :;:n:: -
Nanoplatelets (GNP), Others), By End-Use, and Geography Forecast, 2020-2027”; FINEP, fevereiro de 2021: “Panorama Tecnoldgico - Grafeno”. DESESTATIZACAD b h GE RAIS EFICIENTE
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VISAO GERAL

Propriedades e nosso produtos

Propriedades do grafeno

= Alta resisténcia mecanica (Médulo de elasticidade 5x
maior e resisténcia a deformagdo 100x maior que o ago)

= Alta mobilidade elétrica (~150x maior que o silicio)
=  Alta condutividade elétrica (100x maior que o cobre)

CLASSIFICACAO PROPRIEDADES

Grafeno de até 5
camadas, centrado em
2 camadas, com
tamanho lateral médio
de 120 nm

GRAFENO DE
POUCAS CAMADAS
(Dispersdo em
agua ou em pa)

=  Suporta densidades elevadas de corrente (milhdes de
vezes superiores ao cobre)

=  Alta condutividade térmica (comparado ao diamante)
=  Enorme drea superficial (~*2700 m?/g)
=  Ultra impermeabilidade (impermedvel mesmo ao hélio)

- Quimicamente inerte

NANOPLACAS Grafeno com numero
DE GRAFENO L.
(Produt médio de 6 camadas e
Nossos Produtos | roauto tamanho lateral médio
sélido: pé

=  Grafeno de poucas camadas ou torta) de 1um
=  Nanoplacas de grafeno
=  Nanografite

NANOGRAFITE
(Produto sélido:
po ou torta)

Produtos customizados do projeto:

=  compdsito enxofre-grafeno

= tinta condutora

= grafenos funcionalizados (oxigenado e nitrogenado)

Flakes de grafite
esfoliados entre 10 e
100 camadas
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VISAO GERAL

Nossos Processos

= Caracterizacao
Producido ¢
B b= b
Esfoliacdo em fase liquida Caracterizagao confiavel
[ |&i
L € e
=  Utilizamos a esfoliagdo mecanica assistida quimicamente em meio =  Desenvolvimento de protocolo Unico para ampla caracterizagao dos
aquoso nanomateriais
= E realizada em meio liquido para estabilizagdo e isolamento do grafeno L] A partir de um vasto conjunto de técnicas laboratoriais, desenvolvemos
gerado folhas de dados que apresentam, de forma confidvel, clara e objetiva as
propriedades de cada produto, garantindo a entrega de materiais de
=  Método de producdo escalavel e de baixo custo altissima qualidade

SSMA

Sustentabilidade ambiental

=  Livre de produtos quimicos nocivos

= 100% dos residuos gerados pela producio de grafeno sio tratados e/ou
reciclados

=  Atendimento todos os requisitos de padrdes de qualidade ambiental
(COPASA, CONAMA, etc)

GOVERMO
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VISAO GERAL L JEEo

Nossas aplicagcoes em desenvolvimento

Energia Renovavel Compadsitos
'uﬂ-b
A aplicacio do grafeno propicia maior Compédsitos  poliméricos  com
1 eficénda, maior durabilidade e menor grafenoc tém maior estabilidade
Illl"'ﬂllll'E!I'IS-EI-'EI a danos aos equipamentos térmica e dimensional de pecas
ervobvidos. injetadas, aléem de maior

condutividade  térmica. Também
confere prandes wvantagens aos

Apﬁnagﬁuemgateﬁa;de e L 0O prafeno obimiza dispositivos de

! dissipacio de calor, conseguindo
Nova Geragao @ dissipar 5 wvezes mais calor e
) o conduzir corrente elétrica 100
A aplicacio do grafeno garante U vezes mais rapido que o cobre.
é recargas mais rapidas, maior vida (i,
baterias mais leves e mais seguras -

ja que o grafeno gera menos calor

GOVERMO
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VISAO GERAL

Nossas aplicagcoes em desenvolvimento

—

Tintas Condutivas

Substituicio do Oxido de indio e
Estanho (ITO) - gue tem alto custo e
e pouco fleavel e estavel - pelo
grafeno como eletrodo condutor
transparente.

A aplicagdo do grafeno formece
ganhos relevantes no valor de
resist&ncia a COrrosio de
revestimentos.

Cimentos mais Resistentes

A aplicagdo de nanografite
potencializa a resisténcia a
compressdo do cimento, além de
contribuir para prevencdc de
COImosao na estrutura.
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Aplicaces na Area
Ambiental
0 grafeno €& essencial para a
promocao da sustentabilidade e de
uma economia circular. Um  exemplo
& a sua utilizacio para reduzir a
poluicdo causada por rejeitos da
industria.
Téxtei

Whlizagao do grafenao,
principalmente em téxteis
intelipentes, monitorando as
condicies fisioldgicas do corpo
humano.

Mais aplicagtes

Constantemente o  MGgrafeno
viabiliza mais aplicagbes com o uso
do grafeno. Como exemplos, tem-se
o desenvolvimento de
lubrificantes automotivos e
industriais.

Projeto
MGgrafeno
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VISAO GERAL ™o

Nossas parcerias de desenvolvimento

1 Empresa

1 Empresa

_______________________________

Rio de Janeiro
4 Empresas :
3ICTs

Minas Gerais

8 Empresas

- . :‘. ____________ 2_ _!CT§ """"""" . :1 \: :!;'-?!:'1'.'___ DEEEMVOLVIMENTS M I NAS aawEnns
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3 Empresas

Rio Grande do Sul & 5

11 Empresas ______
71CTs

2 Empresas
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VISAO GERAL

Planta Piloto

Laboratdrio de caracterizagao

GOVERMO

i FLAR A DEEEMVOLVIMENTO MINAS IFEREMTE

1) O Projeto MGgrafeno estd localizado em Belo Horizonte/MG. Sua planta piloto esta instalada no CDTN e seu Laboratdrio de e K ECONOMICO ESTADD
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Projeto
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VISAO GERAL

Fotos'

), T G

Planta Piloto

Planta Piloto
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1) O Projeto MGgrafeno esta localizado em Belo Horizonte/MG. Sua planta piloto estd instalada no CDTN e seu Laboratdrio de
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Tese de investimento

= Exposicao ao mercado de grafeno que se trata de uma inovacao mundial com
inumeros mercados potenciais

= Aquisicao de know-how em um processo escalavel, reprodutivel e customizavel,
com metodologias confiaveis de caracterizacao, permitindo uma garantia de
fornecimento com qualidade

= Utilizacao de matéria-prima nacional, abundante em Minas Gerais

= Projeto com sustentabilidade ambiental
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CONSULTA PUBLICA

Informacoes Gerais

Objeto

Esta Consulta Publica tem como objetivo receber manifestacdes de interesse de
empresas privadas para assumir a posicao contratual da Codemge no Acordo de
Parceria firmado com a UFMG e CDTN para desenvolvimento do projeto MGgrafeno,
incluindo posterior transferéncia da tecnologia desenvolvida no projeto.

Prazo
A Consulta Publica ficara aberta por 15 dias uteis para manifestacao de interessados

Divulgacao Resultados
Divulgacao do resultado sera realizado no proéprio site da Codemge, na area desta
consulta publica, até dia 5 dias corridos do seu encerramento.
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CONSULTA PUBLICA

Critérios de Participagao

Poderao participar da Consulta Publica todos os interessados, entidades, nacionais e
estrangeiras, isoladamente ou em consoércio ou em joint-ventures ou conjuntamente
com empresa pertencente ao mesmo grupo econdmico, autorizados a funcionar no
pais, regularmente constituidas, que estejam em condicdes legais de exercicio e que
atendam aos requisitos especificados na consulta, nos termos da legislacao em vigor.

Al MINAS =0t
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CONSULTA PUBLICA

Critérios de Participagao

1. Patrimonio Liquido (PL) minimo no ano de 2020:

i. PL minimo de R$3.900.000,00 quando a manifestacdo de interesse for realizada
por empresa isoladamente;

ii. PL minimo de R$5.000.000,00 quando a manifestacdo de interesse for realizada
por consorcio, joint-venture ou grupo econdmico; a soma dos PLs das empresas
devera apresentar o PL minimo requerido.

2. Empresa possua iniciativas voltadas a PD&I

CEEEMYOLVIMENTO A M I NAS G:’T .E.'j:n_
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CONSULTA PUBLICA

Etapas

" Etapas do processo da Consulta Publica:

Abertura da Consulta Manifestagao dos . ~
" Divulgacao do Resultado
Publica Interessados
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CONSULTA PUBLICA

Documentos a serem apresentados
= Carta de manifestacao de interesse preenchida;

= Estatuto ou Contrato Social em vigor, devidamente registrado no orgao
competente, com sua(s) respectiva(s) alteracdao(des), ou a sua Uultima
consolidacao;

= Documentacao do(s) representante(s) legal(is) da pessoa juridica interessada que
comprove os devidos poderes de representacao, acompanhada de documento de
identidade;

»= Balanco Patrimonial Anual de 2020 da pessoa juridica interessada, assinado pelo

responsavel técnhico da contabilidade.
p RAL DEEENVOLYIMENTD A MINAS {:--m-r-!-?:n-
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www.codemge.com.br

Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais



